
�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� �

�� � �� � � �! "# $� � % � � &  %� "# � # ' ( ' ) *+ , % -. / 0

132 4657 89 5:;
132 <:= ; 8?> 9: 5 @ 2 A B < 8; = 9 5

C 2 D; E F; G H 2 16I G7 9 E

J6K LNM OP Q LR SNTU LVXW P LKW

Y[Z \^]_ `]ba c ced cf g ch gi h hj



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� �

� ��� � ��� � � 	 
 �� ���
 � 	�

V � O� U �� Q T K U R � O �� Q T P O � � OKW � OKW �W � L�� T ���� T K R LR L O Q� � L�� � � T M O RW � OW �R T LK O U

�PW � O� � OP L � OK R T �W � Q OP M T R LW K T K U � T K KW R � O R � OW P OR L�� T � � � � P O U L�� R O U"! V � O � U �� Q

W �� K �W � T P L$# O U K� � � OW K Q T P O KW � P O � T P % T � � � � O � � %KW � K& R � O L P ')( U O� OK U OK � O L Q

� Q� T � � � T Q Q� � O U RW � OW � T � T� Q Q L T K �W P �+* T K U R � O T M OP T � O ')( M T �� O � T K � O , � O U

QW R � T R LR T �P O O Q � LR � O� � OP L � OK R T � U T R T !

- � OK �W K Q L U OP LK � �W � T P L$# O U K� � � OW K Q R � O K� � � OPW � � U �� Q LK MW � M O U �PW � Q T K U

U O U L�� T R O U �W � T P L$# O U O� � OP L � OK R Q � T M O RW � O � OP �W P � O U LK W P U OP RW L QW � T R O T K U

� O T Q� P O R � O Q O �� K � R LW K Q! - O � T M O �� KW � �W W U U T R TW K R � O� U �� QW � �W K � LR� U LK T � � �

�W � T P L$# O U � PW RW K Q* �� R KW R � LK � L Q O� � OP L � OK R T � � � %KW � K W K R � O R P T K QM OP Q O Q� LKU L QR P L �� R LW K ! - � OK � T P RW K LK R P LK Q L�� R P T K QM OP Q O �W � OK R T T P O R T % OK LK RW T � �W � K R *� T K � �W P O U L QR P L �� R LW K T K U �P T � � OK R T R LW K �� K � R LW K Q T P L Q O* � L % O R � O . LNM OP Q �� K � R LW K/ 021 35456 7 ( 859 1 (;: < 3 46 ' ( 8 * � � L�� � U O Q� P L � O Q R � O � PW � T � L � LR � U OK Q LR �W � ,K U LK �

� K �W � T P L$# O U � T P RW K Q LK Q L U O T R P T K QM OP Q O � � �W � T P L$# O U � PW RW K !

=K OW � R � O U L > �� � R L O Q LK � T R � OP LK � O� � OP L � OK R T � LK �W P � T R LW KW K R � O Q O K O� Q� LK T K U

7 ( U O� OK U OK R � U �� Q T K U �� Q L Q R � T R �W QRW �R OK R �W W P �W P OW � R � O � �W K R P L �� R ORW R � O Q T � O � � � Q L�� T �W � Q OP M T � � O* � T % LK � LR L ��W Q Q L � � O RW U L Q OK R T K � � O R � O � !



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� �

� � � � �� � � ��� � 	 � � �� � � � � � 		 � � � �
 


� � 
 ��� � �� � � 	� �	 � 
 
 � 	 
 � �� 	 
 � � 
 �	 
 � 
 � � 


� � O QW K QW P L � LK T R O �PW �� W P �� �� T P % Q* � � L�� � T R � = � T K � O � P O T R O U O LR � OP M L T

� �� � � �� *W P M L T� � � � �� ! V � O O � O � OK R T P � � PW Q Q Q O� R LW K �W P R � O � �� W K �� Q LW K

� PW � O Q Q LK � �� U O Q �W K R P L �� R LW K Q �PW �� * � T K U�� �� � T K K O � Q* T K U R� P K QW � R RW � O

�� � � � T P � OP R � T K R � O � �� T K K L � L � T R LW K � PW Q Q Q O� R LW K * � � L�� � P O� O LNM O Q �W K R P L �� R LW K�PW � R � O� �� � T K K O � T �W K O! V � OP O �W P O* � � �� �� UW � LK T R O Q R � O � �W � O� �� � ��

� PW � O Q Q� � RW 4� �  "! #! $ O�W K U R � L Q* R � O � �� �� �� �W K R P L �� R LW K RW R � O RW R T � � PW Q Q

Q O� R LW K � O�W � O Q Q � L � � R � � � T P � OP R � T K R � O� � �� �� �W K R P L �� R LW K * U� O RW R � O �� � �

Q � T � � OP M T �� O Q* T R � T P � O 4 *W � R � O � �� W K � U �* T Q �W �� T P O U RW R � O � � T P %W K O Q!

10-40

10-39

10-38

10-37

10-36

10-35

10-34

10-33

10-32

10-31

10-30

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90

 0.5  1  1.5  2  2.5  3  3.5  4

E
d3 σ/

d3 p 
(c

m
2 /G

eV
2 )

ED (GeV)

pT (GeV/c)

η = 3.8
√s = 200 GeV

(a)

qq
gg

total

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1
xF 

pT = 1.5 GeV/c
√s = 200 GeV

(b)



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� �

� Q R � O � �� W K Q � T K KW R � T P P � T K � R P T K QM OP Q O Q� LK * R � O O � O � OK R T P � � PW � O Q Q� � �� ��

P O Q� � R Q LK � K �W � T P L$# O U ,K T � �� T P % Q! �K R � O � �� � � �� � PW � O Q QW K OW � R � O LK LR L T �

� T P RW K Q �R � T R LK Q L U O R � O R P T K QM OP Q O � � �W � T P L$# O U � PW RW K � � T K � O �W � T P L$# O U& �W � OM OP *R � OP O L Q KW Q LK � � O Q� LK R P T K Q � OP LK R � L Q� �� � T K K O � LK R OP T � R LW K QW R � T R R � O ,K T � �

T K U �� T P O T � T LK KW R �W � T P L$# O U"! =K O � L � � R LK MW % O R � O �W Q Q L � L � LR � R � T R T � QW R � O

� � T P % LK Q L U O R � O� K �W � T P L$# O U � PW RW K L Q �W � T P L$# O U * QW R � T R �W R � LK LR L T � � T K U �� T P O

�W � T P L$# O U�� OM OK LK R � L Q � T Q O R � O� �� � T K K O � T K K L � L � T R LW K UW O Q KW R � P O T R O T �W � T P L$# O U

,K T �� W P �� ! �W K Q O�� OK R � � * R � O � � T P � O U �� T P % Q �P T � � OK R LK � LK RW R � OW � Q OP M O U �

� T K KW R � O �W � T P L$# O U* T K U R � OP O � T K KW R � O T K � �W � � LK Q �P T � � OK R T R LW K O � O� R !

V � OP O �W P O* R P T K QM OP Q O Q LK � � O Q� LK T Q� � � OR P L O Q LK � �� � �� � T KW K � � � O � OK OP �T R O U �� R � O . LNM OP Q � O� � T K L Q � * K T � O � � T Q� LK � 7 ( T Q� � � OR P � LK R � O U L QR P L �� R LW K

W � R � O� K �W � T P L$# O U �� T P % Q T K U � �� W K Q LK Q L U O R � O �W � T P L$# O U � PW RW K * �W � � � O U P O Q� O� �R LNM O � � RW R � O� K �W � T P L$# O U LK R OP T � R LW K � PW � O Q Q � �� � � �� T K U� � � � �� * T K U R � O

� K �W � T P L$# O U �P T � � OK R T R LW K �� K � R LW KW � O LR � OP R � O� W P R � O �� �� T P % LK RW R � O ,K T �

W � Q OP M O U � � O QW K !



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� �

� 0 �
��� � � ��� �

��� � � ��� �

��� � � ��� � �

�
	 ��� � � � 
 	 �

� �
� 	

�
�	 ��� � � � 
 	 �

� �
� 	

� �4 � �4 � ��� � � 7 ( � � � 7 ( � � � 7 	 � 3 7 	 � �� � 8 � 3 �� � �� � �� � � � ��� 8� 354 �6 4 �6 �6 7 	 8

 

!
" / 01 ! # � �

354 �6 7 ( � 8 �1%$ ! # � 354 �6 7 ( � 8 � �� !$ ! 
 �$ �
� �� 3 4 �6 4 �6 7 ( �6 7 ( �6 7 	 8 � � 	 # � 3 �6 7 	 8 &

�
" / 0�1�' # � �

3 4 �6 7 ( � 8 �1(' # � 3 4 �6 7 ( � 8 � �� ' ' 
 �$ �

� �� 354 �6 4 �6 7 ( �6 7 ( �6 7 	 8 � � 	 # � 3 �6 7 	 8 &



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� � �	 � � � �� � � � 	 
 �� � 
 � 	

.W � T P * T � � T K T � � Q O Q T K U , R QW � R � O Q LK � � O Q� LK T Q� � � OR P � U T R T � OP O � T Q O UW K R � O

T Q Q� �� R LW K R � T R R � O � �� W K . LNM OP Q �� K � R LW K / 01�' # � � L Q # OPW ! �� � � U T R TW K � 0LK � �� � �� � L � � OK T � � O� Q RW R O QR R � O M T � L U LR �W � R � L Q T Q Q� �� R LW K !

. LK � O � O � T M O KW LK �W P � T R LW K T �W � R R � O � �� W K . LNM OP Q �� K � R LW K �PW �W R � OP O� � OP �L � OK R Q* � O T P O� K T � � O RW � LNM O � P O U L�� R LW K Q �W P R � O Q L$# OW � R � O � 0W K O � T K O� � O� RRW � O T Q� P O T R �� � �! �6K QR O T U"* � O Q �W � � � T R T Q� � � OR P �W K O � T K ,K U LK R �W

W � �W Q LR O O� R P O � O Q� OK T P LW Q� R � O , P QR � O LK � R � O � T Q O LK � � L�� � R � O � �� W K . LNM OP Q�� K � R LW K L Q Q OR RW # OPW * / 01�' # � �
3 4 �6 7 ( � 8 �  * T K U R � O �� T P % . LNM OP Q �� K � R LW K

/ 01 ! # � �
354 �6 7 ( � 8 L Q R T % OK RW � O T R LR Q � T � L �� � T � �W � O U M T �� O T R T K � 4 �& R � O

Q O�W K U � LNM OK �� R � OW � �W Q LR O Q LR� T R LW K * � � OP O / 01 ! # � � �  T K U / 01�' # � � L Q

� T � L � L$# O U LK 4 � !



�� �
�� �

�� �
	


�� ��
�� 


���
	


�

�� �

��
� �

�
��

� � 
 � 
 � � �� �� 
 �� 	 �
 
 � � � 	

�1 3 46 7 ( 8 � 1 3 4 8 �
�� ' �( � � � 	 
�� #
 	 
�� �6

/ 01 3546 7 ( 8 � / 01 354 8 �
�� ' �( � � � 	 
�� #
 	 
�� � � '+( �

' �( � � � ��� 3� 	 � 86

/ 01 � # � �
354 � 8� � 1 � # � 354 � 8 !

� � 	 # � 3 �6 7 ( 	 8 � � 	 # � 3 � 8� 3 7 ( 	 86

� � 7 	 � 3 7 	 � �� � 8 � � 	 # � 3 �6 7 	 8 � � 	 # � 3 � 8 !



��
�

�
�

�
��

�
	



��

�
�

��



��
�

	



�



��
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�� 		 � 
 	

 0

 0.05

 0.1

 0.15

 0.2

 0.25

 0.3

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90

 0.5  1  1.5  2  2.5  3  3.5  4
|A

N
| m

ax

ED (GeV)

pT (GeV/c)

η = 3.8
√s = 200 GeV

(a)

qq
gg

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2  0  0.2  0.4  0.6  0.8
xF

pT = 1.5 GeV/c
√s = 200 GeV

(b)



��
��

� �
��

�	



��
��

��

�

��
	


�

�� �

�
�

�
��

�
��

�

� � � � �
 
 	 �
 
 � � 
 � �	 	 � � 
 	

� Y � ] � �_ ] Z� � ` \ �� � � ` �[] ` Z � � _ � ] Z_ ] _ \ �  ! ] _ " \ � �_ # $ $ ] ` Z # % 0 � � Z &

$ ]_ �� _  ] � ] Z � `] ' \ � ( � (_ ) � ` `] Z \ �  � *] Z_ �  Z ] � ` ) � � � )] ` �_ `,+ ' # ` �[]

- \� ] Z_ ' \_ ` Z \ � + ` \ �� �+ � ) ` \ �� _ .

� Y � \_ ) � � � � ] ! � ! ! �/ _ � ' \ Z ] ) `a + � ) �� ` � $ \ � � `] ' � ) )]_ _ ` � ` � \_ �+ � ) ` \ ��

_ \ � )] ` �[] + � '[] Z ! # \ �  ] ! ] $ ] � ` � Z # " Z � )]_ _ ]_  + � Z � � `] ] ` �[] � �_ ] � )] � � � � #

" � ! � Z \10 � ` \ �� \ � ` �[] 2 � � ! " � Z ` �� \ )_ ` � `]3 ) �� _ ] 4 + ] � ` ! #a ) �� ` Z \ �5+ ` \ �� _ � Z � $

6 � ! ! \ � _ d ! \ 7] `] Z $_ ) � � � � ` �] " Z ]_ ] � ` ` � \ � 8 + ] � )] ` �[] $ ] �_ + Z ] $ ] � ` .

� Y � ] ! � Z  ] ' � $ \ � � � )] � � ` � ] 9 9 :; <; " Z � )]_ _ � ` ! �/ � � ' \ � `] Z $ ] ' \ � `]

=� � *] Z_ � + � \ 4 + ] � " " � Z ` + � \ ` # ` � $ ] �_ + Z ] ` �[]  ! + �� - \� ] Z_ ' \_ ` Z \ �5+ ` \ ��

�+ � ) ` \ �� > 0@?
' # � � .



��
��

� �
��

�	



��
��

��

�

��
	


�

��

�
�

�
�

��
�

��
�

�� � ` Z \ � _ \ ) " � Z ` �� $ � ` \ �� _ " ! � # � ) Z + ) \ � ! Z � ! ] � � ' � �� ] ` � �] " Z � "] Z ! # ` � 7] �\ � ` � � ) ) �+ � ` . � ' � " � � �  �� � $ " !
	 $ � '
	 ! � � " �� � $	 �	 � � 0 	 � �
	 �( '
	 "	 ��


'	 � )	 / 	 � �� 	  �� 	 � � � $	 	 � � � $ � �	 � � � � �	 + � " � ! �� � 0 	 ' )� �� � � 	 ) � � �� � ��

& $	 � �� "� � ' + ) � � ���� � �  	 � �	 � / � � � � � $	 + " "	 � 	 � � � $ � �	 � � � �
	 - - �

� � � �	 � / � � " " �� � �	 � )	 � �� � �� � � / � � ) � 	 � � �
	 � > 0?
' # � � �� $ �� � $ � ! � � '

> 0?
! # � � � � �� > 0?
' # � � � � � � ' > 0?
! # � � �� $ �� � $ � ! . � + � � 	 � + ! ��

� � ! ' � �� & � & ��
� & � � & �� & �
.

� � � � � � �	 )� �� � � 	 ) � � �� � � ' %�� ) �+ ! '� � �� �	 $ 	 �� + � 	 ' � � �� � 6 .

�� � ) !	 �� ! # �,+ � � � �+ � � � � � � � #� � 0 	 � � !	 ) �� �� � �5+ � � �� � � � � �
	 ( � ( : & �

� � �  !	 � " � � �� # $ $	 �� # � � ! �/ � � � � �	 � $	 � � � �	  "! #� �� =$ #� / �+ ! � �	 �

$ �� � � � � 	 ) � � � � � ) � � � �� � � � � �� 0 	 � �  ! + �� - �� 	 �� �+ � ) � � �� .


