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Beam Trolley rail
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tBõw��`�õS5S465 $��cBH(bX�BTÁYX¡BS0`X �DõMûPM X ý(ñÓò�ñìý/÷�ùo÷�ð1ñz�<�U��;úøú÷�ôMû1ñ B ò�ý�ñI`�ô1ñìõ1öA� B �MðG�Dü�ñz�Dõ1ûâö!ðG�Dý�X
�Dö÷�ñÓý�øÿü*÷�øúö>û1ñìö����»÷�øQ�èñóùDò¡¹��
qz5ïpð1ñ��<�:�c;ÿøú÷�ô1û1ñ��Dõ1û ÷�ð1ñ@�1ðG�Dü(ñZùDòr¹�� q ûMø��¹ñìý�ñÓû ò�ù�ýbû1ñÓ÷�ñìö÷�ù�ý(üE�Dý(ù�ô1õ1û ÷�ð1ñZý(øÿõ��W�ü(ñìñ
�:ø���ô1ý(ñU465 l �R� 5]�>ñ÷�ñÓöÓ÷�ùDý�üc$ B ^F�Dõ1û{7 B ü(øú÷�ôG��÷�ñÓû�õ1ñ |�÷Z÷�ù�÷�ðMñ:b�øÿö>b�ñìý@�Éù�û1ô�;úñìü 9 ñÓý�ñ:�Éù�ý(ñü(øQ��õ1ø��Uö���õ�÷�;����j�PñÓöÓ÷�ñìû B ü(øÿõ1öÓñ�÷�ð1ñ ûMñìö����~�~ù�ü�ø ÷�ý�ùDõ1ü 9 ñìý(ñW�èù�ý�ñ�;úøQbDñI;�� ÷�ù{;úù�ü�ñ�ñÓõ1ñìý��<� ÷�ùü(ð1ù 9 ñÓý�øÿõc� øÿõ�÷�ð1ñzb�øúö>bDñìýk��;O��÷�ñìü 9 ð1ñìõS÷�ð1ñZþ~ñ��<� �èùx	�ñìûâöI;ÿù�ü(ñìýb÷�ùÉ÷�ð1ñ øúõ1õ1ñìýbñìûc��ñ ùDò�÷�ð1ñü*÷�ù�ý��<��ñóý�ñI��øÿùDõS5ïpð1ñ��1ð��Dü�ñÓüªù�ò ¹�� qÈù�þ1ü(ñìýD	�ñìû þR� ÷�ðMñiû1ñÓ÷�ñìöÓ÷�ù�ý�üh	j�Dý(øÿñìûâùx	Dñìý_�»ýZ�Dõc��ñ ùDò�l"! ý��Dû1øO��õ1ü
�Dý(ù�ô1õ1ûÉ÷�ð1ñ>ý(øÿõ��c5¡�eü
�æý�ñìü(ô�;ú÷ B ÷�ð1ñ>ýZ�|÷�ñk�èù�û1ô�;O�|÷�øÿùDõÉøúõo÷�ð1ñeûG��÷>�æû1ô1ñe÷�ù�¹��
q øÿü5ý(ñìû1ôMöìñìûþR��� òv�Dö÷�ù�ýmùDò*o B ø ò ÷�ð1ñ ûG��÷Z��ò�ý(ùJ�«�<;�;Pû1ñ÷�ñÓöÓ÷�ùDý�üy�Dý�ñ��Dû1ûMñìû�÷�ùJ��ñ÷�ð1ñÓý�5d/ùæöìù�ý(ý�ñÓöÓ÷�øúù�õ�ò�ù�ýu÷�ð1ñ�	�ñÓý(÷�øúö��<; þ~ñÓ÷Z��÷�ý(ù�õoù�ü(öìø�;Q;O�|÷�øÿùDõ 9 ��ü5øÿõMö�;ÿôMû1ñìûèøÿõè÷�ð1ñ��1÷�÷�øÿõ�� ò�ô1õ1ö X÷�øÿù�õ B þ1ô¶÷&øú÷�üXüD��ü(÷�ñI�}�|÷�øÿö/ñI�¹ñìö÷pù�õo÷�ð1ñeù�þMü�ñìýD	�ñÓûa�~ù�ü(øú÷�ý(ù�õÉ÷�øQ�èñmü��~ñìöÓ÷�ý�ô�� 9 ��üX÷>�jbDñìõ»øúõÍ÷�ù
�DöÓöìù�ôMõ�÷�5
'�(*)�(fe g h2-�6jik-lC@C@14C
ïpð1ñ@;ÿù�ü(ü/ù�ò�� ô1ù�õMü/ùD÷�ð1ñìým÷�ð��DõSþR��û1ñìö��x� ö���ô1ü�ñÓü/÷�ðMñZû1ñÓö���� ý���÷�ñ ÷�ùÉû1ñìöÓý�ñ��Dü�ñ 9 ø ÷�ð�÷�øQ�èñ<5ïpð1øúümý�ñìü(ô�;ú÷�ü/øúõW��õ ñA|¶öÓñìü�üeùDò:÷�ð1ñæý(ñ���øúü(÷�ñìý�ñÓû ûMñìö����a�~ù�ü�ø ÷�ý�ùDõ1ük�|÷/ñ��Dý�;�� ÷�ø��ÉñÓü�5)ïpð1ñ��Zô1ù�õ
;úù�ü�ü(ñìümö��Dõ�þ~ñh�Éøúõ1øQ�èøQ=Óñìû ô1ü(øÿõ���öÓù�õÍ÷�ý�ù<;Q;ÿñÓû�ü�öìý��<�1øúõ��F�ü�ñÓñzn�ñìöÓ÷�øÿù�õaoc5�º�58o � 5ïpð1ñZ÷�øQ�èñAXIû1ñ��~ñìõ1ûMñìõ1öÓñiùDò�� ô1ù�õW;ÿù�ü(ü�ñìü 9 �Düeü(÷�ôMû1øÿñÓûâô1ü�øúõ�� öìùDøÿõ1öÓøÿû1ñÓõ�÷>ü�øQ�DõG�<;ÿübøÿõ ÷ 9 ù
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�:øQ�Dô1ý�ñ�465 $ º��ndbô�� þ~ñìýmùDò*��nc� ÷�ðMý�ñìñ XIò�ùJ;úû�öìù�øúõ1öìøúû1ñìõ1öÓñìüm�Düm�iò�ô1õ1öÓ÷�øÿù�õ�ùDò ÷�ø��Éñ "��J�Ã2 5

ù�ýÉ÷�ð1ý(ñìñ��Dû"#���öìñìõÍ÷»ò�ý(ù�õÍ÷»ü�öÓøÿõÍ÷�ø�;Q;O�|÷�ù�ý�û1ñ÷�ñìö÷�ù�ý(ü�ü�øú÷�ôG��÷�ñìûëøÿõ3ò�ý�ù�õÍ÷�ùDòó÷�ð1ñâö��<;úù�ý�ø��Éñ÷�ñÓý�ü�5
n6�~ñìöÓøO�<;:öìôM÷�üªùDõ ÷�ð1ñ��1ô�;úü�ñ ÷�ø��ÉñZü�ñ����DýZ��÷�øÿù�õ 9 ñìý(ñèûMñìü�ø���õ1ñÓû ÷�ù�ñI;ÿø��ÉøúõG��÷�ñª÷�ð1ñ���öìöìøúû1ñìõÍ÷Z�<;öÓù�øÿõ1öÓøÿû1ñÓõ1öìñÓü�59ïpð1ñSô1ü(ñSùDò>÷�ð1ý�ñÓñAXIò�ù<;ÿû=öÓù�øÿõMöìøÿûMñìõ1öÓñìüoò�ô1ý*÷�ð1ñÓý}�èøÿõ1ø��Éø�=ìñÓü ÷�ð1ñSõ�ô��Zþ¹ñÓýoùDò
�DöÓöìøúû1ñìõÍ÷>�j;ÿü "��J�Ã2 5�ïpð1øúü��èñÓ÷�ðMù¶û B ð1ù 9 ñI	�ñÓý B û1ù�ñìüæõ1ùD÷��<;Q;úù 9 ù�õ1ñè÷�ù ûMøÿü(÷�øÿõ��Dô1øÿü(ð þ~ñÓ÷ 9 ñìñÓõ÷�ð1ñÉû���÷>� ò�ý(ùJ� ;ÿùDü(÷�� ô1ù�õMüz�Dõ1û{�1ý�ùD÷�ù�õ1ü B ü�øúõ1öìñè÷�ð1ñè÷ 9 ùW�1ý�ù�û1ô1öÓñoü�ø��Éø�;O�Dýk�1ô�;ÿü(ñìüæøÿõ ÷�ð1ñ
��n6�z5c� üZ�j�:��;úñ/÷�øQ�èñ>û1øÿü*÷�ý(øÿþ1ôM÷�øÿù�õoùDòO÷�ð1ñh;úù�ü(÷
���Dý(÷�øÿö�;úñìü5ò�ý(ùJ�\÷�ð1ñ���nc� ûG�|÷>� øÿü5ü�ð1ù 9 õ�øÿõ�:ø���ô1ý(ñ_465 $ º�5

�eõF�<���Mý�ù�|¶øQ�:��÷�øúù�õ»ùDò ÷�ð1ñ ÷�ø��Éñ>ü��¹ñÓöÓ÷�ý�ô���ùDò.� ô1ù�õa;ÿùDü�ü�ñÓü/ö��Dõ�þ¹ñ ñA|�÷�ýZ�Dö÷�ñìû û1øÿý(ñìö÷Z;��ò�ý(ùJ� ÷�ð1ñ û1ñÓö����Ï�~ù�ü�ø ÷�ý(ù�õ ûG��÷Z�Sþ��{�¹ñÓý(ò�ù�ý��Éøúõ��P�W�M÷i÷�ùâûG��÷Z�Sþ¹ñA��ù�õMû $��J�PÇ ü���òg÷�ñìýZ÷�ð1ñøúõ"#(ñìö÷�øÿùDõ B ��÷ 9 ð1øÿö!ðF�¹ù�øúõÍ÷b÷�ð1ñìü(ñz;ÿùDü�ü�ñÓük��ý�ñ@��÷E��	�ñÓý��a;ÿù 9 ;úñI	�ñI; B �Dõ1û�÷�ð1ñÓõSñA|�÷�ýZ�<�~ùJ;O�|÷�øÿõc�÷�ð1ñL�1÷�÷�ñìû ò�ô1õ1ö÷�øúù�õ þG�Dö>b ÷�ùâñ���ý�;ÿøúñìýª÷�øQ�èñìü�o�5 ïpð1ñ»ýZ��÷�øÿùSù�òb÷�ð1ñ»û1ñÓö���� ü��~ñìö÷�ý(ô�� ÷�ùS÷�ð1ñ
	j�<;úô1ñpùDò~÷�ð1ñ:V�;Q��÷�ñ XI÷�ø��ÉñI[y�1÷@ò�ô1õMöÓ÷�øúù�õ�ü�ð1ù 9 ü'�óü�øQ�Dõ1ø��Uö��DõÍ÷@ñA|¶öìñÓü�üXùDòPöÓù�ô1õÍ÷�ü'��÷@ñ��Dý�;��Z÷�ø��ÉñÓü
�ü�ñìñ��:ø���ô1ý(ñ�465 $ 4 � 5ï 9 ùèò�ù�ý��Éüpù�ò*� ôc;ú÷�ø���;ÿøúö���÷�ø�	Dñ/öÓù�ý�ý(ñìöÓ÷�øÿù�õ�÷�ùi÷�ð1ñ û1ñìö��x��ý���÷�ñ 9 ñìý(ñæôMü�ñìûd�

p  �����à$'&~�rq�s�� ° ± ��I� ������t�u � � � �465 $ $ �p  �����à$'&~�rq�s�� ° ±������vtwu � �465 $ ^ �x�ySêYåpçTé�ë�ôÈêÃõYå%��æYë��SùAçSæÃç�ë(�yåpõyé�êYë�ù õjù#�Ð��ç�å ç¹�A÷6é�êYë�z|{
}7~�� �v�v� �Yù é�ù2�ýZñw���
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�:ø���ô1ý(ñ�465 $ 46�óïpð1ñ�ýZ�|÷�øÿù»ù�òX÷�ð1ñ��¹ù�ü(øú÷�ý�ù�õ û1ñÓö���� ü��~ñìö÷�ý�ôc�`÷�ù»÷�ð1ñ�;Q��÷�ñ XI÷�ø��Éñ��1÷} $x�<� X �J�<�
Ç ü �AB ü(ð1ù 9 ü�� ü�ø���õ1ø��Uö��DõÍ÷ZñA|¶öìñÓü�ü�ùDò��~ù�ü�ø ÷�ý�ùDõ�öìùDô1õÍ÷�ü���÷Zñ��Dý�;�� ÷�ø��ÉñÓüz��òg÷�ñìýª÷�ð1ñ øúõ"#(ñìö÷�øúù�õ
�þ¹ñò�ù�ý�ñ �J��Ç ü � 5

9 ø ÷�ð �rq�s �Dõ1û�M q�sdB ý(ñìü��~ñìö÷�ø�	�ñ�;��»÷�ð1ñ�� ô1ùDõF;úù�ü�üm�<�U��;ÿø ÷�ô1ûMñh�Dõ1û û1ñìö��x��÷�øQ�èñ<5'n¶øÿõMöìñh�1÷b÷�ù÷�ð1ñeûG�|÷>�æü*÷>�Dý*÷�ñÓû���÷5ý(ñ�;Q��÷�ø�	�ñ�;���;O��÷�ñb÷�øQ�èñzvo �@Ç ü �Dõ1û};O��÷�ñìý B û1ôMñe÷�ùz;Q��÷�ñm÷�ôMý�õ6XIù�õÉ÷�øQ�èñìü@ò�ù�ýü(ùJ�ÉñuûMñÓ÷�ñÓöÓ÷�ù�ý�ü �AB ÷�ð1ñ@ñI�¹ñìö÷£ù�ò�� ô1ùDõ�;úù�ü�ü(ñìüOù�õ ÷�ð1ñ@öÓù�ô1õÍ÷�øúõ��mýZ��÷�ñ)öÓù�ô�;úûªþ~ñ@ñ�`�ôG�<;�;�� 9 ñI;Q;N�øÿõ÷�ñìý��èü ùDò��1÷�� ª � û1ñÓü�öÓý�øÿþ~ñìûZþ��ªñÓøú÷�ðMñìýO÷�ð1ñ'�R�Dô1ü(ü�øO��õæò�ù�ý��Ñ���`�õS5J4#5 $ $ B 9 øú÷�ð�M q�s�O oJl Ç ü.�Dõ1û
�Lq�s�OÓ� ¬ �6$J$Y�AB ùDý@÷�ð1ñmñA|6�~ù�õ1ñìõÍ÷�øO�<;Uò�ù�ý��¾���`�õS56465 $ ^ B 9 øú÷�ð�M q�s�O lJl Ç ü'��õ1û �Lq�s�OÓ� ¬ � oR4 � 5ïpð1ñ ò�ô1õ1ö÷�øÿùDõ��Dø�	�ñÓõ9þR����`�õS5y465 $ ^ øúü»ü�ø��Éø�;O�Dýè÷�ù ÷�ð1ñ�� ô1ùDõ¦;úù�ü�ü»öÓù�ý�ý(ñìöÓ÷�øÿù�õMü�ôMü�ñìûøúõ ÷�ðMñL�DõG�j;���ü�ñÓüZùDò&÷�ð1ñ]¹ ��É�d�XÈt�t_�Dõ1ûÏ¹ �rÉ�d�XÈt�t�tóûG��÷>�{v��ø�	�ñÓõ-þR�{��`�õ1üI5�l65 $x� ��õ1û)l65 $x�ý(ñìü��~ñìö÷�ø�	�ñ�;�� � 5
����� ê:���?�����Sí �W�n���K���âîR���
ï ùy�~ñìý*ò�ù�ý��¦�1÷�üO÷�ùm÷�ð1ñ)ûG��÷Z� B ÷�ð1ñr�DôM÷�ð1ù�ý 9 ý�ù�÷�ñ'��� ���]�^�^�] ^¡]¡£¢>¤�¥L¦L¤w§�¨ª©>«�¬®>¦K¯�°@±�«H¯�§�>²>§�¤w²
�>¯b«w¥�³´¯*µ0§�¤�±¶¢5§�·>b"§�¦L±£¸|¹� �º|¹»�<¼ � $Y½�¾hn ©@·¿·¿±�«w«�¬ÁÀL±k·¿§�Â®ÂÁ«�µ�±¿¤�±P¨�§�²@±£¯w¥�¯�°>±£¸|¹� �º|¹»�Ã¤w¥�©@¯�¬Á>±¿«�Ä¸`¹"ÅL� �rÆ
Ç5È]É>Ê]Ê�É
Ç4¹»¸^Ë]�@��Ì^ÉÍ§Y>²�¸`¹�  �]Ê5¾¸`¹"År�^�rÆ�¬Á«4§�� ª ¨�¬®>¬Á¨�¬ÁÎ�§Y¯w¬®¥L�§�ÂÁ¦L¥L¤�¬Á¯�°@¨ÏÇ�©>«w¬Á>¦Ð¯�°>±���§�À^¬®²>¥� Ñ��?ÂÁ±�¯w·�°>±¿¤IÑIÒ�¥»µ�±¿ÂÁÂYÀY§�¤w¬®§�Ó>ÂÁ±¨�±�¯w¤w¬®·Ô¯�±¿·�°@>¬Q`]©>±Õ¼ � ^�½f¾nÈ]É@Ê^Ê�É�¬Á«�·¿§�Â®ÂÁ±¿²�ÓrÖ�¸`¹"År�^�rÆ�¯�¥k¤w±�·�§�ÂÁ·¿©>Â®§Y¯�±�¯w°>±�±¿¤w¤�¥L¤K¨�§"¯�¤w¬Á·¿±�«K§Y¯¯w°>±�¨�¬Á>¬®¨¶©@¨Ï¾Ð¹�¸^Ë]�>��Ì]ÉÏ§Y¯w¯w±¿¨�¢@¯�«K¯�¥��5>²T§�@±�µ×ÂÁ¥ ·¿§�Â<¨�¬®>¬Á¨¶©>¨Ø¬®�¯�°>±�À^¬®·¿¬Á>¬Á¯*Ö�¥�³?¯w°>±¥L@±0³Ù¥L©>>²PÓrÖc¸`¹"ÅL�^�]Æ
¾J�Ô>²¶¸`¹"  �]ÊÚ¢
±¿¤H³Ù¥L¤w¨�«�§2Ó
±�¯�¯�±¿¤�±�ÀY§�Â®©5§"¯�¬®¥�c¥�³N�>¯�¯�¬®@¦2±¿¤�¤w¥L¤�«¿ÇL¯�§YÛ^¬Á>¦¬Á]¯w¥k§�·¿·�¥L©>r¯Ô¢`¥L«�«w¬ÁÓ>Â®±�>¥� Ñ*ÂÁ¬®>±¿§�¤w¬Ü¯�¬®±�«0§Y¤w¥L©>@²Í¯w°>±�¨�¬Á>¬®¨¶©@¨Ï¾

�?¬Ü¯Ð� ª µ0§�«�²>±I�5@±¿²Ã§Y«¿Ä
� ª0Ý Þß à

á`â
¼äã à
å Á�æÙç à´è ½Áéê éà � æ�ë ¾Áì�í è



îLï
µK°>±�¤w±Rã à ¬Á«�¯w°>±T·�¥Lr¯�±¿r¯�¥Y³2¯�°>±Ïð�¯w°:°>¬®«H¯�¥L¦�¤�§�¨ñÓ>¬Á<Ç ê à ¬Á«�¯w°>±T±�«�¯w¬®¨�§Y¯�±�²ò±¿¤�¤w¥L¤�Ç Á�æÙç à´è¬Á«Ú¯�°@±ÕÀ�§YÂ®©>±Õ¥Y³�¯w°>±Õó>¯�¯�¬®@¦T³Ù©>>·�¯�¬®¥�ô·�§�ÂÁ·¿©>Â®§Y¯�±�²ô§Y¯¶¯w°>±Õ¯�¬Á¨�±YÇ ç à Çn·¿¥�¤w¤w±�«w¢
¥L>²>¬Á>¦Ã¯�¥Ã¯w°>±·�±¿r¯�±�¤�¥Y³Ô¯w°>±�ð�¯w°õÓ@¬®<Çl§�>² � ¬Á«¶¯�°>±�]©>¨¶Ó
±¿¤k¥�³�Ó>¬Á>«P©>«�±¿² æ ¯*Ö^¢>¬®·¿§�Â®ÂÜÖLÇ � O÷öLøLïLï è ¾.ù*¯w°>±Úó5¤�«�¯b¬Á¯�±�¤�§Y¯w¬®¥L|Ç ê à Ý V ã à µ�§�«b©>«w±�²<¾Ôù*Ï¯�°>±Ú«w©>Ó>«�±¿ú]©>±�]¯£¬Ü¯�±¿¤w§Y¯�¬Á¥L>«�Ç>¯�°>±Ú±¿¤w¤�¥L¤w«�µ0±�¤w±«�©>Ó>«�¯w¬Á¯w©@¯�±�²ûµK¬Ü¯�°òü Á�æ´ç àÙè Ç<µK¬Á¯�° Á?æÙç àÙè ³Ù¤�¥L¨ý¯�°>±P¢>¤�±¿·�±¿²>¬Á>¦�¬Á¯�±�¤�§Y¯w¬®¥L|¾£þÐ°@¬®«�¨�±�¯�°@¥ ²Ãµ0§�«³Ù¥L©@>²�¯�¥�¢>¤w¥^²>©>·�±Ú§YÏ©>]Ó>¬®§�«w±�²Ï¤�±¿«�©>ÂÁ¯c¼ î í"½�¾nþÐ°>±Ú¨�¬®@¬®¨�¬®Î�§"¯�¬®¥��¢>¤�¥ ·�±¿±�²>±¿²T§�«KÂ®¥L>¦k§Y«�� éÀY§�¤�¬®±¿²ûÓrÖR¨�¥L¤w±¶¯w°5§�;ì ï ± Þ£³Ù¤w¥�¨j¥L>±k¬Ü¯�±¿¤w§Y¯�¬Á¥LT¯w¥�¯w°>±k>±�ÿ^¯¿¾L¹0¥LrÀ�±¿¤w¦�±¿>·�±�µ0§�«�©>«w©5§YÂ®ÂÁÖ§�·�°@¬®±�À�±¿²ÍµK¬Á¯�°@¬® ö ¬Á¯w±¿¤�§"¯�¬®¥�>«0µK¬Á¯w° ê à Ý ü Á�æÙç à´è ¾þÐ°>±2«�©>¨ ¥Y³�¯�°>±2²>§Y¯�§Ú³Ù¤�¥L¨ ��� ²>±�¯�±�·�¯�¥�¤w«¿Ç §Y«�µ�±¿Â®Â|§�«0¯w°>±2²5§Y¯�§Ú³Ù¤w¥�¨Ø¬Á>²>¬ÜÀ ¬Á²>©5§�Â ²>±�¯�±�·�Ñ¯w¥L¤w«Ð«�±¿¢5§�¤w§Y¯�±�ÂÁÖ�Ç>µ0±�¤w±�ó>¯K¯�¥>Ä

Á?æÙç è Ý ¼ � æ´ç è ��� æÙç è ½�� _ æÙç è � p æÙç è � æ�ë ¾ �Yï è
µK°>±�¤w± � æ´ç è ¬®«�¯�°@±�¥�¤w¬®¦�¬®5§�Â ë Ñ+¢5§�¤�§Y¨�±�¯�±¿¤�³Ù©>>·�¯w¬®¥L|Ç � æÙç è ¬Á«�¯�°>±K¢>¬ÁÂ®±�Ñ+©>¢¶³Ù©>>·�¯�¬Á¥L<Ç _ æÙç è ¬®«�¯w°>±·�¥L¤w¤�±¿·�¯w¬®¥L\³Ù¥L¤cÓ
±�¯�§Y¯�¤�¥L ¥L«�·¿¬ÁÂ®Â�§"¯�¬®¥�>«¿Ç7§�>² p æ´ç è ¬®«£¯�°>±�¨¶©>¥L.Â®¥L«�«c·¿¥�¤w¤w±�·�¯w¬®¥L<Ç�µK°>¬®·�°;§�¤�±²>±�«w·�¤w¬®Ó
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Mean = 0.014 ± 0.026

RMS  = 1.006 ± 0.020
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8 ¯+��°)� §<� © 	 � ± ì8² § ¾ � ��· § µX¯+ê ë §¢à ³ ¾ §�� ´£°�� §�³ ¿¡¯+µ£²�µX² § µ£�£� à+à § »�ê § ·6µ § �s�)����¶ § º9´ � �¢¯ ¾3°9µX²¸����u��· § ��¸xµ£² § µ£�£� à+à § »&¾ §�� ´£°)� § ¾ § ·6µX´ © ì8² § ³ ¯ � � µ ö
� ú
~Y¯+´ ³ ° § µX�FµX² § ¯ ·�� § ê¢µ£���s¸��£¯ ·�� §ë §¢à ³���> ú � ©

¸�� §�ý ° § ·�ê¢»k¿ � ´v¸���°)· ³ µX��¶ §r±
áâ�v 	�+ ' 	
	�2 ú «
	 � > ; ú�� ö 34� ä õ � ö ���)¾¼å�W ä � © ö ú6å

¿¡² § � § µX² § ´�µ � µX¯+´�µX¯+ê ��à�§ �£�����M��¸ õ © 	 � �)�)¾ � · ³ µX² § ´�»�´;µ § ¾ � µ£¯ ê § �£�����Þ��¸{ú © ö �)�)¾ � � §���³�³)§�³¯+· ý ° ��³ � � µ£°)� § © ì8² § ´�»�´�µ § ¾ � µX¯+ê § �£�£������¸Uµ£² § áâ@¾ §5� ´�°)� § ¾ § ·6µ�¿¡¯ à+à ¶ §Y³ ¯ ´�ê�°)´�´ §¢³ ¯ ·�µ£² §· § � µmê ² � ��µ § � ©
����� � �*�V���4�T� � � ������� �������X�������
ì8² §P� º § � � � § ¾ � ��· § µX¯+ê ë §¢à ³ ´ §�§ ·�¶6»�µX² § ¾t°)��·)´M¿ � ´8ê ��à ê¢° àô� µ §�³ ¯ ·¼´���¸ µß¿ � � § ¶6» µX� � ê æ�¯+·)�� ´ � ¾�� à § ��¸×¾3°���·)´Ûµ£²)�£��°)��² � ¾ §�� ´£°)� §�³ ë §�à ³ ¾ � ��µ � æ § ·k¯+· õ 2
2 >t� · ³ ¶½» � º § � � ��¯+·)�Yµ£² §ë §¢à ³ º ��à ° § ´vµX² § ´ § ¾t°)��·)´ § ·)ê���°)·6µ § � © äj� à µ£²)��°)��²�µX² § � § ¿ § � § ´£¾ ��à à ê ² � ·)� § ´@¯+·�µ£² § ë §¢à ³¯+· õ 2
2
2 ê���¾ � � � §�³ µX� õ 2�2 > ¹ µX² § ¾t°)��· ³ »�· � ¾�¯ ê�´P¿ � ´u·)��µ � 6 § êpµ §¢³ ´£¯+��·)¯ ë ê � ·6µ à » © å�ì8² §� § ´£° à µX¯+·)� � º § � � � § ¾ � ��· § µX¯+ê ë §¢à ³�� ��� §�§ ´¡¿¡¯~µX²)¯+·kú © ú � �)�)¾Ý¿¡¯+µX²¼µ£² § ë §¢à ³ º ��à ° § µ � æ § · � µµ£² § ¶ §�� ¾üê § ·6µ § � � · ³�� º § � � � §�³ ��º § � � ��¯+¾3°�µ£² ©ì8² §�§¢ý °�¯ à ¯+¶)�£¯+°)¾ ¾3°)��· ³ ¯ ´;µX�£¯+¶)°�µ£¯ ��· ¿ � ´k��¶�µ � ¯+· §�³ ¸��£��¾ µX² §&� · ��à »9´�¯ ´¼�r¸@µX² § ¸ � ´;µ����µ � µ£¯ ��· ³�� µ � © éÅµx¿ � ´x¸���°)· ³ µX² � µÛµX² §@§¢ý °)¯ à ¯ ¶)��¯ °)¾�ê § ·6µ § �8��¸{µX² § ¾3°)��· ³ ¯+´�µ£�£¯ ¶�°�µX¯+��· ¿ � ´
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8 ¯+��°)� §�� © 	 �9± � 	 óÅ³ ¯ ¾ § ·�´£¯ ��· ��à ¾3° à µX¯ � � à+§m§ � � � ·)´£¯+��·���¸×µX² § ë §�à ³F� º § � � � §�³ ��º § � � �¢¯ ¾3°9µX²¸�����¾ ��· § ��¸µX² § µX��� à à+§ »�¾ §�� ´£°)� § ¾ § ·6µX´ ©Hz · § �)�)¾ûê���·½µ£��°)��´ � � § ´�²)��¿¡·�¿¡¯~µX²F� § ´�� § ê¢µmµX�� ê § ·6µ£� ��à � º § � � � § ë §�à ³ E�,/' õ �=� �9õ 	 �
� ì © ì8² § ê¢¯ �£ê à § ¯ · ³ ¯ ê � µ § ´Mµ£² § ¾3°���·¼¶ §5� ¾ ´�µ£��� � � §� § ��¯+��· � õ � ©

8 ¯+��°)� §�� © 	 ��± ì8² § ã ë §�à+³�� º § � � � §�³ ��º § � õ ú"¾�¯ ·½°�µ § ´8º9´¡µX¯+¾ § ¯+· ³)� »�´ © ì8² §Y³)� µ ��ó µ � æ½¯+·)�µ£�9��æ � àô� ê § ¶ § µß¿ §�§ · ³�� »9´ õ-�#� · ³ �6ú ��> ú � ©
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ö © « ¾ ¾Ý��°�µß¿ � � ³ ´v¸�����¾Ýµ£² § ê § ·6µ § �v��¸µ£² § ´�µ£��� � � § � § ��¯+��·�ä�¿¡¯~µX² � · § ���£���8��¸ õ ¾�¾¼å ©ì8² § � § ´�° à µ£´m�r¸Uµß¿D� àô� ��� §�à »¼¯ · ³)§ � § · ³�§ ·6µ � · ��à »�´ § ´���¸µX² § ¾ � ��· § µ£¯ ê ë §¢à ³ ¹ §5� ê ²&°)´£¯+·)�³ ¯�6 § � § ·½µ¡´ § µ£´m��¸ � ¶ ��°�µ õ-� ú ë�� §¢³ ç Á�À �)�£��¶ § ´ ¹ � ��� §�§¢³ µ£�"¿¡¯~µX²)¯+·Fú © ú ö ���)¾ � õ ¹ > ú � ©ì8² § ë · �rà º �rà ° § ��¸�µX² § ���£��µ£��·�ç Á�À ¸�� §�ý ° § ·�ê¢»�¸����xµX² §�õ 2
2
2 ³�� µ � ¿ � ´

á¡ �v 	�+ ' ��õ «�2 õ 	 �1� ;5	 � 34� äHú��=���)�)¾�å�W ä � © ö9õ å
¿¡² § � § µ£² §@§ ���£���x�r¸�µ£² § á` @¾ §�� ´£°�� § ¾ § ·6µ¡¯+´x´�»�´�µ § ¾ � µX¯+ê"äH¯~µx¿¡¯ à+à ¶ §P³ ¯+´£ê¢°)´£´ §�³ ¯ ·¼µX² § · § � µê ² � ��µ § � å ©



¢¤£ ��¥¦�R��§(¨
©Dª «¦¬�¯® °e¬²±�³ ´ µ ³¶¸·t¬¹°º±Tµ»¬²±¼¸« ½/¾¿· ¬²À 
Á¯ÂÃÂÃÂ Ä µ °ÆÅÇª «¹±�«

�Ë� � ·�� § ��¸¡´;µX° ³ ¯ § ´u¿ � ´3ê � ���£¯ §�³ ��°�µtµ£��°)· ³�§ �£´;µ � · ³ µX² § ´;»�´�µ § ¾ � µX¯ ê�°)·)ê § �;µ � ¯+·½µß» ¯ ·	áâ� ´�´£��ê�¯ � µ §¢³ ¿¡¯+µ£²Yµ£² § �)� § ´ § ·)ê § ��¸�¶ � ê æ����£��°)· ³ ¯ ·uµX² §Û³�� µ � ¹ �)¯ à §ªó °)� ¹ ¾3°)��· à ��´£´ § ´ ¹ ¶ § µ � µX����·��´�ê�¯ à àô� µX¯ ��· � · ³ ��µ£² § � ��¶)´ § ��º §�³�§ 6 § êpµX´ ¹ � ´ ¿ §�à àm� ´�µX² § � ��´�´£¯ ¶ à §F§ 6 § ê¢µ£´¼��¸Pµ£² § ë µ£µX¯+·)�¾ § µ£²)� ³F� · ³ ´;µX� � µ § ��» ©éß·lµX²)¯+´tê ² � ��µ § � ¹ µX² § ´;»9´;µ § ¾ � µ£¯ ê § �£�����£´3¿¡¯ à à ¶ §¼³ ¯ ´£ê¢°)´£´ §�³ ¸����tµ£² § ë µ"� � � � ¾ § µ § �A&ä�´ §�§|B$ý ·)´ © � © 	 õ ¹ � © 	
	 å ¹ ¿¡¯~µX² µX² § � §¢àô� µ£¯+º § ´;»�´�µ § ¾ � µX¯ ê § �£�£���ÉÈ<& ä��)�)¾�å §¢ý °)¯+º ��à+§ ·6µ"µX�äjÈ3áâ¢åÊv�áBâ © ��¾ §8§ ���£����´$¿ § � § ¸���°)· ³ µX�s¶ § ¾�¯ ·�¯ ¾�¯Ë� §¢³ ¶6»#´�µ � ��µ£¯ ·)�@µ£² § ë µ � µ$µX² §É{ � § �£� ó ê�����´£´�¯ ·)��´Ê}��¸8µ£² §¼³�� µ ��Ì ¹ µ£² § � ��¯ ·6µX´Yê������ § ´£� ��· ³ ¯+·)�&µX��ê¢��´�äôáBâªø LÎÍ åA' ú�¯ · B$ý · © � © 2 ¹ ¿¡² § � § µ£² §ä�Ï ) 	 å ó ¿¡¯ ��� à § ê¢�£��´�´ § ´ µX² § ¾ §¢³ ¯ � · § � � ��· § ·½µ£¯ ��à¡³)§ ê � » à ¯ · § ¹ � ´ ´�²)��¿¡·}¯ · 8 ¯ ��°)� §�� © õ ©ì8² § � § ¸���� § ¹ µX² § ë · ��à � § ´£° à µ8¿ � ´ ý °)�rµ §�³ ¸����Dµ£² § ë µ¡´;µ � �;µX¯ ·�� � µ ö 	 � ´ � ¸ µ § �Dµ£² § ¯ ·�Ð § ê¢µ£¯ ��· ¹µ£² § ë �£´;µ4� § ��� ó ê¢�£��´�´£¯ ·��"¸����x¿¡²)¯ ê ²�µX² §s³�� µ � ¸��£��¾ ��à à ³)§ µ § ê¢µ£���£´¡¿ § � §Y� º � ¯ à � ¶ à § ©
¨Ñ�@Ò Ó�§r§TÔG§Õ�×Ö�Ø�� �RÔ Ù¯�����4ÚyØÛ¥
ì8² §Fàô� �£� § ´�µ�´�»�´�µ § ¾ � µX¯+ê�°�·)ê § ��µ � ¯ ·6µß» ¯ · µX² § áâk¾ §�� ´£°)� § ¾ § ·6µ ê � ¾ § ¸��£��¾ °)·�ê § �;µ � ¯+·6µß»¯+·�µ£² § º ��à ° § �r¸xµX² § �)² � ´ § ��¸x�)¯ à+§pó °���ä ¿¡²)¯ ê ²È¿ � ´ ë�� §�³ ¯ ·	µX² § ë µ å © ì8² § � § ¯ ´ � ´;µX����·)�ê¢���£� §�àô� µX¯ ��·P¶ § µß¿ §¢§ ·AÈ Í   � · ³ & äH��� áâ�å ¹ � · ³uà § µ£µX¯+·)�xµX² § ¸����£¾ § �Sº � ��» � ´ � ¸�� §�§ � � � � ¾ § µ § �à+§5��³ ´xµ£� � µß¿Û� ó ¸�� à ³ ¯ ·�ê�� §�� ´ § ¯+·�µ£² § ´�µ � µX¯+´�µX¯+ê ��à § �£����� ©
Ü8Ã_ÝMÃ?Ý Þ Î�Ù Ô¡ß�Ø@Ê×ÞÈÓPÌ$Ï9Ô
ì8² § ´ § ·�´£¯+µ£¯+º�¯+µß» ��¸{µ£² § º ��à ° § ´D�r¸{µX² § ë µ8� � � � ¾ § µ § �Q& µX�3µ£² § ê ²)��¯ ê § ��¸×µX² § �)¯ à+§pó °)�¼�)² � ´ §¿ � ´ § ´;µX¯+¾ � µ §�³ ¶6» ë µ�µX¯+·)�PµX�Pµ£² § äàÏ ) 	 å ³�� µ � ¿¡¯+µ£²VÈ Í   ë�� §¢³�� µ ³ ¯76 § � § ·6µ$º ��à ° § ´U¶ § µß¿ §�§ ·) + v 	 � · ³ + v 	 � ��³ ¹ ¸����¡º � �£¯ ��°)´ ë µP´;µ � �;µmµ£¯ ¾ § © ì8² § � § ´£° à µX´m¸����¡µ£² § ´;µ � �;µmµ£¯ ¾ § ��¸ ö 	 � ´áãâ!ä å�äÕæ�ç-è/è?é�é�êXéìëîí@ï-èMæ�ê4æ�ç-èHðìç�ñXò-åXèÊëîóôò�æ�ç-è/è?ò�è?é�åXõöë�ð?ñ�÷ôè%ø�í@óKë�ð?ï�ë�ëjèÊí�óôò�ù@è_ðúæ�óûê�ò�ü�ä ��ýúþ�ÿ ï-êXò�÷ûê�ë�ë�è_ëø7ù�èÊðúæ�óûê�ò�ü�ä �-ä�� ýúþ�� êXé��Çç�óôðìç�æ�ç�è��?è?é�ê
	�ðãé�ê�ë�ë�óûò-å�ëyê � æ�ç�èÕí-ñmæìñMð?êXóôò�ðãóKí@è��Çóûæ�ç�æ�ç�è ÿ óôò-ó ÿ ñQê ��� ç�ñXë�è � ï-÷ô÷ûóôò-å�ä
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8 ¯+��°)� §�� © õ�±�� § �£� ó ê��£��´£´£¯+·)��´m��¸$µX² §t³)§ ê � »�� ��´£¯~µX�£��· ³�� µ ��± µX² §t³�� µ ��� � § ´£²)��¿¡· � ´ § ¾ �9µß»ê¢¯ �£ê à § ´ ¹ ��º § � à � » §�³ ¿¡¯~µX² ë µµX� � · § � � ��· § ·6µX¯ ��à ¸�°)·�ê¢µX¯+��·��
� § ��� ó ê¢�£��´�´£¯ ·���´ � � § ´£²)��¿¡· � ´ ë à à §¢³ê¢¯ �£ê à § ´ ©

� � § ´�²)��¿¡·�¯ · 8 ¯+��°)� §�� © 	 ± ¯~µm¿ � ´�¸���°�· ³ µX² � µm¸����m´£¾ ��à à º ��à ° § ´m��¸rÈ Í   ¹ µX² § � § ´�° à µm¸����%&´�²)��¿ §¢³ � · ��à ¾���´;µ à ¯ · §�� � ³)§ � § · ³�§ ·)ê § ��·�µX² § º �rà ° § ��¸UµX² § �)¯ à+§pó °)���)² � ´ § © � ê ² � ·�� § ��¸õ ú#¾�� ��³ ¯+·kµX² § ë�� §�³ �)¯ à+§pó °)�k�)² � ´ § ���£� ³ °)ê §¢³�� ú © ú ö 2 �)��¾ ê ² � ·)� § ¯+·|& ©ì8² § º ��à ° § ��¸ µX² § �)¯ à §pó °)�"�)² � ´ § ¸����$µ£² §m³)� µ � ´ §¢à § êpµX¯+��·�¿¡¯~µX²"µX² §v§ · § �£�r»"ê�°�µÛ��¸ 	�� §p¨¿ � ´ ³)§ µ § �£¾�¯ · §¢³ ¸��£��¾ � ë µDµX� � ê���·)´�µ£�£°)êpµ §�³ �)¯ à §ªó °)� ´£� § ê¢µ£�£°)¾ ± È Í  �' )4�
> ; ö�õ ¾�� ��³ ©ì8² § �)� § ê¢¯ ´£¯+��·"¿¡¯+µX²#¿¡²)¯+ê ² È Í  vê���° à ³ ¶ §¡³)§ µ § �£¾�¯ · §¢³ ¿ � ´ à ¯+¾ ¯~µ §�³ ¶½»#µ£² § ´�µ � µX¯+´�µX¯+ê�´ © ì8² §°)·�ê § �;µ � ¯+·6µß»k��¸ ö�õ ¾ � ��³ ¯ ·ÑÈ Í  sµX� � ·)´ àô� µ § ´8¯ ·6µ£� � ú © õ 	 �)��¾ ´�»�´�µ § ¾ � µX¯+ê § 6 § êpµm¯+·�&üä ¸����� ë µ"´;µ � �;µX¯+·)� � µ ö 	 � ´ � ¸ µ § �tµX² § ¯ ·�Ð § ê¢µX¯+��·�å ¹ ¯+¸8µX² § º �rà ° § �r¸�È Í  F¸�����¾>µ£² § ´�µ£° ³ ¯ § ´#��¸ê¢��·)´�µ£�£°)êpµ §¢³ �)¯ à §pó °)�k¯ ´8°�´ §�³ ©
Ü8Ã_ÝMÃÅÄ �"Ç��²ßrÔ�ÐPÔ�Í����¿ÞÈÎ;Ù Ô ß�Ø@Ê
ì8² §kà�� ¿ óß§ · §��! »#")¯ à §pó °$"%"�° à ´ § ´�ä�¿¡¯~µX²'&�¾(" à ¯~µX° ³�§ ´t¶ §�à�� ¿ õ ú*) 8,+ ê � °�·½µ£´ å3ê�&r·)· � µ#¶ §��§ ê � ·)´�µ � °)êpµ §�³ °�´£¯ ·  µX² § ")° à ´ §ªó ë · ³ ¯ ·  & à- .�/� ¯+µ£²)¾ ©Q °�ê ² { ¯ ·6º�¯ ´�¯ ¶ à+§ }0")° à ´ § ´mê � ° à ³ &�6 § ê¢µµ£² §3³)§ µ §�� ¾ ¯+·�&rµ£¯ � · � ¸$µX² §1�£§ ê � ·)´;µ � °)ê¢µ §�³ ")° à ´ § "�& � &�¾ § µ §2� ´ ¹ �£§ ´£° à µX¯+·  ¯ ·3&�·&¯ ·�ê �£§ &�´ § ¯ ·µ£² §4�£§ ê � ·)´;µ � °)ê¢µ §�³ &r¾5" à ¯+µ£° ³)§6�.� µX² § " §�³)§ ´�µ7& à º/& à ° § : ³�§ µ §2� ¾�¯ · §¢³ ¸ �!� ¾>µX² § ë µ#µ � µ£² §&5º §2� &  �§ ")° à ´ § ´�²�&/" §@³ ° � ¯+·  µ£² §P³ &rµ8&9" �:�9³ °�ê¢µX¯ � · © � ´;µX° ³ » � ¸{µ£² §P§ 6 § êpµX´ � ¸ à�� ¿ óß§ · §��! »")¯ à §ªó °$" ¹ °)´£¯+·  ´£¯+¾3° à &�µ §�³È³ &rµ7& ¹ ´£² � ¿ §�³ µ£²�&rµ#¯~µt¿ � ° à+³;��§ ´�° à µ#¯+·'&�· § & �£à » ó µ �róÅà &rµ § µ£¯ ¾ §º<& � ¯=&rµ£¯ � · � ¸ÞµX² §t³)§ ê�&�»3")²�&�´ § &�· ³ &�´;»9¾�¾ § µ � » ��>�õ � © ì8² §#³)§ ê�&5»>&�´;»�¾ ¾ § µ � »F¿?&�´m¸ � °)· ³µ � ¶ § ¾ �/�£§ ´ § ·)´£¯~µX¯+º § µ � µX² § " ��§ ´ § ·)ê §@� ¸ à�� ¿ óß§ · §��! »A")° à ´ § ´×µX²$&�·uµ£² § ")²�&�´ § ©� °)¶)´ §�ý ° § ·6µ à »µ£² §B� ¶)´ §�� º §�³ º/& � ¯=&�µX¯ � ·3¯ ·3µ£² § º/& à ° § ´ � ¸C&�´�»�¾�¾ § µ � »Y¸ �!� ¾ÖµX² § ë µ$µ � µX² § ä�Ï ) 	 åB´!" § êpµ � °)¾DFE ò4æ�ç-óKë!ð?ñ�ëjè¼æ�ç-èTé�è_ð?êXò�ëjæ�é�ï�ðãæ�è_í � ï-÷Kë�èÕñ ÿ?� ÷ôó=æ�ï�í@è��¡êXï-÷Kí4ñ�ðúæ�ï�ñ�÷ô÷ûõ4í@è_ð?é�èÊñXë�èXä
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8 ¯  ° ��§/� © 	 ±,H ²$&�·  �§ ¯ ·3µ£² § ë µ�µ §�³ º<& à ° §?� ¸¡&eê�&�°)´ §¢³ ¶6»#ê ²$&�·  ¯+·  µX² §¡³ ¯�6 §2�£§ ·)ê § ¶ § µß¿ §�§ ·µ£² §I ró 	 &�· ³ ")¯ à §pó °$"J")²�&r´ § ´�ä ë�� §¢³ "�& � &�¾ § µ §�� È Í  �å ¹ ¸ �.� µ£² §�³ &rµ7&�´ §�à § ê¢µ£¯ � · ¿¡¯+µ£² µ£² §§ · §��: »�ê�°�µ � ¸ 	K� §¢¨ ¹xë µ�¸ �!� ¾ ö 	 &r· ³ � ú�ú � ´ © ì8² § º<& à ° § ´ � ¸�&L& ��§ ´£² � ¿¡· ¿¡¯~µX²´;µ7&rµ£¯ ´�µ£¯ ê�& à §2�!�!�/� ´8¸ �!� ¾ ë µ ©
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