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� ÆÂáÃËÄÂÆ ÂÅÙÃ Î ÙÞÂ ßËÄÄÂÅÙ ÈÇÆ ÇÙ ÀÅ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ 	
� ÇÃ Ð  ¥¦ ¤ ¥¦�J4 Â �ßÆ �Ð� Î ÙÞáÙ ÀÅ ÙÞÂ
�ÞáÈÈÇËÆ áÙÀÆ ÇÃ � ¥¦�J) Â � ßÆ Ï×¦! � Ì+ ÌÒ �Ñ� áÅÍ ÙÞáÙ Àà ÙÞÂ ÆÂÄßËÄ� áÙÀÆ ÇÃ Ö "¥ ¤ ¥¦�J> Â � ßÆÏ×Ô! � Ì+ ÌÒ �Ý� Ì �ÞÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÈÂÜÂÈ Àà ÂáßÞ Ã� ÃÙÂÆ ÍÂ¿ ÂÅÍÃ ÀÅ ÙÞÂ ÍÂÙáÇÈÃ Àà ÙÞÂ Í�ÅáÆ ÇßÃ ÀàÙÞÂ ßÀÅÃÙÇÙËÂÅÙ ßÞáÄÛÂÍ ¿áÄÙÇßÈÂÃ Ì ¾ßÄÂÂÅÇÅÛ Ê� áÙÀÆ Çß ÂÈÂßÙÄÀÅÃ Î àÀÄ Â)áÆ¿ÈÂ Î Æ áÁÂÃ ÙÞÂ ÆÂÄßËÄ�ÄÂÃË ÈÙ á ÈÂÃÃ ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÈÇÆ ÇÙ àÀÄ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ ÙÞáÅ ÙÞÂ ÙÂÃÙ ÀÅ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ ÇÙÃÂÈà �×� Ì �ÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ
	
� Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ áÙ ÙÞÂ ¥¦�JI Â � ßÆ ÈÂÜÂÈ ÇÃ Æ ÀÄÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÙÞáÅ ÙÞÂ áÊ ÀÜÂ ÈÇÆ ÇÙÃ ÇÅ ÄÂÃÙÄÇßÙÇÅÛ #� ÎÙÞÂ �� ÜÇÀÈáÙÇÅÛ ��
 ÜáßËËÆ áÅÛÈÂ Î áÅÍ �ËáÄÁ 	
� Ã Ê� ÀÅÂ ÙÀ Ù�À ÀÄÍÂÄÃ Àà ÆáÛÅÇÙËÍÂ Ì / ÇÛ Ì ¥ÏàÄÀÆ ÄÂàÂÄÂÅßÂ �¥¦ �Ò ÃÞÀ� Ã ÙÞáÙ á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙ áÙ ÙÞÂ ÈÂÜÂÈ Àà Ó ¤ ¥¦�JI Â �ßÆ Î ÇÃ ÆÀÄÂÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÙÞáÅ áÅ� ¿ÄÂÃÂÅÙ 	
� ÈÇÆ ÇÙ Ê� ÀÅÂ ÙÀ Ù�À ÀÄÍÂÄÃ Àà ÆáÛÅÇÙËÍÂ àÀÄ áÈÈ ¾$¾% ¿áÄáÆÂÙÂÄÃ Ì

� Ã ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ ÅËßÈÂËÃ ÇÃ áÅ Â) ÙÂÅÍÂÍ ÀÊ� ÂßÙ Î ÇÙ ÞáÃ á 1ÅÇÙÂ ¿ ÀÈáÄÇÚáÊ ÇÈÇÙ� áÅÍ áÅ Â) ÙÂÄÅáÈÈ�

Ö



0.01

0.1

1

10

100

1000

1.0� 10�

d/dexp

mdL
  (TeV)~

m1/2 = 600 GeV, µ = 400 GeV, θµ = 0.1π, θΑ = 0

A0 = 300 GeV, tan β = 10

mA = 400 GeVD

n
Hg

Tl

1.0� 10�
0.01

0.1

1

10

100

d/dexp

mdL
  (TeV)~

m1/2 = 600 GeV, µ = 400 GeV, θµ = 0, θΑ = 0.1π

A0 = 300 GeV, tan β = 10

mA = 400 GeVD

n

Hg

Tl

/ ÇÛËÄÂ ¥ � Ï/ÄÀÆ ÄÂàÂÄÂÅßÂ �¥¦ � ÌÒ �ÞÂ 	
� Ã Àà ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ ÏÊ ÈáßÁ Ò Î ÆÂÄßËÄ� ÏÛÄÂÂÅÒ Î ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅÏÄÂÍÒ Î áÅÍ ÙÞáÈÈÇËÆ ÏÊÈËÂÒ áÃ á àËÅßÙÇÀÅ Àà ÙÞÂ ¾$ ¾% ÃÀàÙ ÊÄÂáÁÇÅÛ ÃßáÈáÄ ÆáÃÃ � D Î Í ÇÃ¿ Èá�ÂÍ ÇÅ ÙÂÄÆ ÃÀà ÙÞÂ ÈÂàÙÕÞáÅÍÂÍ ÍÀ�Å Ã�ËáÄÁ ÆáÃÃ Ì (Å ÙÀ¿ �� � ¦ � �� � � �¥¦ áÅÍ ÀÅ ÊÀÙÙÀÆ �� � � �¥¦ � �� � ¦ Ì
�ÞÂ 	
� ÇÃ ÅÀÄÆáÈÇÚÂÍ ÙÀ ÙÞÂ Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙáÈ ßÀÅÃÙÄáÇÅÙ ÇÅ ÂáßÞ ßáÃÂ Â)ßÂ¿Ù àÀÄ ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ �ÞÂÄÂ
á ÈÇÆ ÇÙ Àà Ó ¤ ¥¦�JI Â � ßÆ ÇÃ áÃÃËÆÂÍ Ì

Ó



á¿¿ÈÇÂÍ 	 Õ1ÂÈÍ � ÇÈÈ ¿ÄÀÍËßÂ áÅ 	
� �ÞÇßÞ �Â ÂÃÙÇÆ áÙÂ ÙÀ Ê Â ÈÂÃÃ ÙÞáÅ ���� � ¥¦�JU Â �ßÆ Ì ¾ÇÅßÂ ÙÞÂ
ÇÅÍËßÂÍ 	
� ÇÃ ¿áÄáÈÈÂÈ ÙÀ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ Î ����� ¤ �� � ¦ Î ÇÙ ¿ÄÀ ÍËßÂÃ ÅÀ áÍÍÇÙÇÀÅáÈ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ Ì
�Å áÍÍÇÙÇÀÅ Î ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ ÞáÃ á ÃÆáÈÈ ÂÈÂßÙÄÇß �ËáÍÄË¿ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ �ÞÇßÞ � ÇÈÈ ßÀÅÙÄÇÊËÙÂ ÙÀ ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ
ÆÀÙÇÀÅ Ì �ÞÂ ÄÂÃËÈÙÇÅÛ ÂÄÄÀÄ Î � � � ¥¦�9D Â � ßÆ Î ÇÃ ÅÂÛÈÇÛ ÇÊ ÈÂ Ì / ÇÅáÈÈ�Î ÀËÄ ËÈÙÇÆ áÙÂ ÃÙáÙÇÃÙÇßáÈ ÂÄÄÀÄ
ÛÀáÈ � ÇÈÈ ÄÂ�ËÇÄÂ á ÈáÄÛÂ ÅËÆÊÂÄ Àà ÍÂËÙÂÄÀÅÃ Ì /ÀÄÙËÅáÙÂÈ�Î Þ ÇÛÞ ÇÅÙÂÅÃÇÙ�Î Þ ÇÛÞÈ� Õ¿ ÀÈáÄÇÚÂÍ ÍÂËÙÂÄÀÅÊ ÂáÆ Ã áÄÂ ÄÂáÍÇÈ� áÜáÇÈáÊ ÈÂ Ì

� Ã ÇÅ áÅ� ¿ÄÂßÇÃÇÀÅ ÆÂáÃËÄÂÆÂÅÙ Î ÙÞÂÄÂ áÄÂ á ÅËÆÊÂÄ Àà Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙáÈ ßÞáÈÈÂÅÛÂÃ Î ÞÂÄÂ ÇÅ Ê ÀÙÞÊ ÂáÆ Í�ÅáÆ ÇßÃ áÅÍ ÇÅ ¿ ÀÈáÄÇÆÂÙÄ�Ì �Å ÀÄÍÂÄ ÙÀ ÀÊÙáÇÅ ÙÞÂ ÈÀÅÛ Ã¿ ÇÅ ßÀÞÂÄÂÅßÂ ÙÇÆÂÃ Ï� ¥¦ ÃÒ
ÄÂ�ËÇÄÂÍ Ê� ÀËÄ ÙÂßÞÅÇ�ËÂ Î ÃÂ)ÙË¿ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙÃ � ÇÈÈ Ê Â áÍÍÂÍ áÙ Ã¿ ÂßÇ1ß áÚÇÆËÙÞáÈ ÈÀ ßáÙÇÀÅÃ ÇÅ ÙÞÂ
ÆáÛÅÂÙÇß ÈáÙÙÇßÂ Î áÅÍ -/ � ÇÈÈ Ê Â ÂÆ¿ÈÀ�ÂÍ Ì �À ßÀÅÙÄÀÈ ÙÞÂ �  Ö ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÙÀ ¥ ¿áÄÙ ÇÅ ¥¦I Î ÙÞÂ
	
��
�� 
 ÜáÈËÂÃ Àà ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß áÅÍ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍÃ ÆËÃÙ Ê Â ÁÅÀ�Å áÙ ÙÞ ÇÃ ÃáÆÂ ÈÂÜÂÈ Ì �Â � ÇÈÈ Æ ÀÅÇÙÀÄÙÞÂÆ ÃÂ¿áÄáÙÂÈ� Ê� ÆÂáÃËÄÇÅÛ ÙÞÂ �  Ö ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ áÅÛÈÂ Àà ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ Ê ÂáÆ ÇÙÃÂÈà áÅÍ Ê� ËÃÇÅÛ
áÙÀÆ Çß áÅÍ ÆÀÈÂßËÈáÄ Ê ÂáÆ Ã Ì �ÞÂ Â�ÂßÙ Àà ÙÞÂ ÆÀÃÙ ÍáÅÛÂÄÀËÃ ÃÙÄá� 1ÂÈÍ Î áÅ áÜÂÄáÛÂ ÜÂÄÙÇßáÈÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ Î ÇÃ Æ ÇÅÇÆ ÇÚÂÍ Ê� ÇÅ� ÂßÙÇÅÛ ÍÂËÙÂÄÀÅÃ ßÈÀ ßÁ� ÇÃÂ Ï�� Ò áÅÍ ßÀËÅÙÂÄÕßÈÀ ßÁ� ÇÃÂ Ï��� Ò
ÇÅÙÀ ÙÞÂ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ Ì �ÞÇÃ ÍËáÈÕÇÅ� ÂßÙÇÀÅ ÃßÞÂÆÂ ÄÂ�ËÇÄÂÃ ÙÞáÙ �Â � Ç¿ ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Àà ¦ "Ö �
�ÞÇÈÂ ÁÂÂ¿ ÇÅÛ ÙÞÂ ÄáÍÇáÈ 	 Õ1ÂÈÍ ÙÞÂ ÃáÆ Â Ì

�ÞÂ Ã¿ ÇÅ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ � ÇÈÈ Ê Â ÆÂáÃËÄÂÍ � ÇÙÞ ¿ ÀÈáÄÇÆÂÙÂÄÃ Î �ÞÇßÞ áÄÂ áÜáÇÈáÊ ÈÂ � ÇÙÞ ÞÇÛÞ áÅáÈ�ÚÇÅÛ¿ À�ÂÄ ÇÅ ÙÞÂ ÆÀÆÂÅÙËÆ ÄáÅÛÂ Àà ÇÅÙÂÄÂÃÙ Ï¦ "Ñ 0Â� .ßÒ Ì �ÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅÃ áÄÂ ÃßáÙÙÂÄÂÍ À� ßáÄÊ ÀÅ Ì
�ÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ Àà ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ Î �ÞÇßÞ ßÀÅÙáÇÅÃ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ Î ÈÂáÍÃ ÙÀ á Æ ÂáÃËÄáÊ ÈÂ ÈÂàÙÕÄÇÛÞÙ
áÃ�ÆÆÂÙÄ� ÇÅ ÙÞÂ ÅËÆÊÂÄ Àà ÃßáÙÙÂÄÂÍ ¿áÄÙÇßÈÂÃ Ì

�ÞÂ ßÀÈÈáÊ ÀÄáÙÇÀÅ àÂÂÈÃ ÇÙ ÞáÃ ÙÞÂ Â)¿ ÂÄÇÂÅßÂ � ÇÙÞ Ã¿ ÇÅ áÅÍ Ê ÂáÆ Í�ÅáÆ ÇßÃ ÙÀ ÍÂáÈ � ÇÙÞ ÙÞÂÃÂ
áÅÍ ÆáÅ� ÀÙÞÂÄ Ã� ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄÃ Ì � áÅ� Àà ËÃ àáßÂÍ ÃÇÆ ÇÈáÄ ¿ÄÀÊ ÈÂÆ Ã Àà ßÀÆ¿áÄáÊÈÂ Í Ç� ßËÈÙ�ÀÅ ÙÞÂ ÆËÀÅ �  Ö Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ Ì �ÞÂ ßÀÈÈáÊ ÀÄáÙÇÀÅ ÇÃ áÈÃÀ ÃÙÄÀÅÛ ÇÅ ÙÞÂ ÅÂ� ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙÃ Àà ÙÞÂÂ)¿ÂÄÇÆÂÅÙ Î Ç ÌÂ Ì ÙÞÂ ËÃÂ Àà ÍÂËÙÂÄÀÅ ¿ÀÈáÄÇÆ ÂÙÂÄÃ ÙÀ áÅáÈ�ÚÂ ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙÃ Ì � ÈÃÀ ÇÙ ÞáÃÊ ÂÂÅ ÃÙÄÂÅÛÙÞÂÅÂÍ Ê� ÙÞÂ áÍÍÇÙÇÀÅ Àà ÆÂÆÊÂÄÃ � ÇÙÞ ÃÇÛÅÇ1ßáÅÙ Â)¿ ÂÄÇÂÅßÂ ÇÅ áÙÀÆ Çß áÅÍ ÆÀÈÂßËÈáÄÊ ÂáÆ Ã ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÙÀ Æ ÂáÃËÄÂ ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß áÅÍ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍÃ áÅÍ ÇÅ /áÊÄ�Õ�ÂÄÀÙ ÇÅÙÂÄàÂÄÀÆÂÙÄ� ÙÞáÙ
� ÇÈÈ Ê Â ËÃÂÍ ÙÀ ÆÀÅÇÙÀÄ ÙÞÂ ÙÂÆ¿ÀÄáÈ ÃÙáÊ ÇÈÇÙ� Àà ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÀÃÙáÙÇß ¿ ÈáÙÂÃ Ì �ÞÂ ÆÂáÃËÄÂÆÂÅÙ Àà ÙÞÂÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� áÙ 2,+ ÇÃ áÅÙÇßÇ¿áÙÂÍ ÙÀ ßÀÃÙ á ÈÇÙÙÈÂ ÀÜÂÄ �Ó¦ � ÇÅßÈËÍÇÅÛ 2,+ ÀÜÂÄÞÂáÍ áÅÍ áÖÔ! ßÀÅÙÇÅÛÂÅß� áÅÍ ÇÃ Â)¿ ÂßÙÂÍ ÙÀ ÙáÁÂ ÍáÙá àÀÄ Ù�À �ÂáÄÃ Î ÃÙáÄÙÇÅÛ àÀËÄ �ÂáÄÃ áàÙÂÄ ÙÞÂ ÃßÇÂÅÙÇ1ß
á¿¿ÄÀÜáÈ Ì

� � �� ���� ��� � � ��� � ������� � ����� �� � ��� �� � �� ��� ����� ��
� ���

�ÞÂ Â) ÇÃÙÂÅßÂ Àà áÅ ÇÅÙÄÇÅÃÇß 	
� ÄÂ�ËÇÄÂÃ ÙÞáÙ ÙÞÂ ÍÇÃßÄÂÙÂ Ã�ÆÆÂÙÄÇÂÃ � Ï¿áÄÇÙ� Ò áÅÍ � ÏÙÇÆ ÂÄÂÜÂÄÃáÈÒ Ê Â Ü ÇÀ ÈáÙÂÍ Ì �Å ÙÞÂ ¾ÙáÅÍáÄÍ � ÀÍÂÈ Î Ê ÀÙÞ Ã�ÆÆÂÙÄÇÂÃ áÄÂ ÇÅÍÂÂÍ Ü ÇÀÈáÙÂÍ Ì 	 ÂÅßÂ Î ÀÅÂÃÞÀËÈÍ Â)¿ ÂßÙ áÈÈ ÃÙáÙÂÃ � ÇÙÞ Ã¿ ÇÅ Î ÂÈÂÆÂÅÙáÄ� ¿áÄÙÇßÈÂÃ áÅÍ ÊÀËÅÍ ÃÙáÙÂÃ Î ÙÀ ¿ ÀÃÃÂÃÃ 	
� Ã Ì 	À� Õ
ÂÜÂÄ Î ÙÞÂ Ü ÇÀ ÈáÙÇÀÅ Àà � ÏÀÄ �� Ò ÇÅ ÙÞÂ ¾ÙáÅÍáÄÍ � ÀÍÂÈ ÇÃ ÛÂÅÂÄáÈÈ� ÜÂÄ� ÃÆáÈÈ Î ÄÂÃËÈÙÇÅÛ àÄÀÆ ÞÇÛÞÀÄÍÂÄ �ËáÅÙËÆ ÈÀÀ¿Ã Ø ÙÞÂÄÂÊ� ÈÂáÍÇÅÛ ÙÀ 	
� ¿ÄÂÍÇßÙÇÀÅÃ ÆáÅ� ÀÄÍÂÄÃ Àà ÆáÛÅÇÙËÍÂ Ê Â�ÀÅÍ ÙÞÂÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� Àà ÀÅÛÀÇÅÛ ÀÄ ßÀÅÙÂÆ¿ÈáÙÂÍ Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙÃ Ì �ÞÂÄÂàÀÄÂ Î ÙÞÂ ÀÊÃÂÄÜáÙÇÀÅ Àà áÅ� ÇÅÙÄÇÅÃÇß
	
� �ÀËÈÍ ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙ ÙÞÂ ÍÇÃßÀÜÂÄ� Àà á ÅÂ� Ù�¿ Â Àà �� ÜÇÀÈáÙÇÀÅ ÇÅ ÅáÙËÄÂ Î ÅÂÜÂÄ ÃÂÂÅ Ê ÂàÀÄÂ Ì¾ËßÞ á ÍÇÃßÀÜÂÄ� �ÀËÈÍ ÈÇÁÂÈ� ÞáÜÂ á ¿ÄÀàÀËÅÍ ÇÆ¿ ÈÇßáÙÇÀÅÃ Î ÃÇÅßÂ Â)¿ÈáÇÅÇÅÛ ÙÞÂ ÆáÙÙÂÄÕáÅÙÇÆ áÙÙÂÄ
áÃ�ÆÆÂÙÄ� �¥¥� Àà ÀËÄ ËÅÇÜÂÄÃÂ á¿¿ ÂáÄÃ ÙÀ ÄÂ�ËÇÄÂ á ÃÀËÄßÂ Àà �� ÜÇÀÈáÙÇÀÅ Ê Â�ÀÅÍ ÙÞÂ ¾ÙáÅÍáÄÍ
� ÀÍÂÈ Ì

�ÄáÍÇÙÇÀÅáÈÈ�Î ÙÞÂ ÆÀÃÙ ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ 	
� ÃÂáÄßÞÂÃ ÞáÜÂ ÇÅÜÀÈÜÂÍ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ ÀÄ ÞÂáÜ� áÙÀÆ Ã Ì �Å
ÙÞÂ ßáÃÂ Àà áÙÀÆ Ã Î ÙÞÂÇÄ 	
� Ã ßÀË ÈÍ ÄÂÃË ÈÙ àÄÀÆ ÇÅÙÄÇÅÃÇß ÂÈÂßÙÄÀÅ ÀÄ ÅËßÈÂÀÅ 	
� Ã áÃ �ÂÈÈ áÃ àÄÀÆ
�� ÜÇÀÈáÙÇÅÛ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅÃ Ì �ÞÂ ÃÙÄáÙÂÛ� ÇÃ ÙÀ 1 ÄÃÙ 1ÅÍ áÅ� 	
� áÅÍ ÙÞÂÅ ËÃÂ ÀÙÞÂÄ ÃÙáÙÂÃ Ï� ÇÙÞ
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¿ÀÃÇÙÇÜÂ ÀÄ ÅËÈÈ 	
� ÄÂÃËÈÙÃÒ ÙÀ ËÅÄáÜÂÈ ÇÙÃ ÃÀËÄßÂ Ì
�ÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ ÇÃ á ÅÂ� ÂÅÙÄ� ÇÅ ÙÞÂ ÄáßÂ ÙÀ 1ÅÍ áÅ ÇÅÙÄÇÅÃÇß 	
� Ì �ÞÇÃ Ã¿ ÇÅ ÀÅÂ ÊÀËÅÍ ÃÙáÙÂ Àà

á ¿ÄÀÙÀÅ áÅÍ ÅÂËÙÄÀÅ àáÈÈÃ ÇÅ Ê ÂÙ�ÂÂÅ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ ÞÂáÜ� áÙÀÆ Ã ÇÅ ÇÙÃ ßÀÆ¿ÈÂ) ÇÙ�Ì / ÇÅÍÇÅÛ ÀÄÃÇÛÅ Ç1 ßáÅÙÈ� ÊÀËÅÍÇÅÛ ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� �ÀËÈÍ ¿ÄÀÜ ÇÍÂ ÇÆ¿ÀÄÙáÅÙ ßÀÆ¿ÈÂÆÂÅÙáÄ� ÇÅàÀÄÆáÙÇÀÅ ÙÀÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ áÙÀÆ Çß Ã�ÃÙÂÆ Ã Ì �Å ÙÞáÙ ÄÂÛáÄÍ Î ÙÞÂ áÊ ÇÈÇÙ� ÙÀ ÃÂáÄßÞ àÀÄ á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� áÙ ÙÞÂ¥¦�JI Â � ßÆ ÈÂÜÂÈ Ê� ÙÞÂ ÆÂÙÞÀÍ ¿ÄÀ¿ ÀÃÂÍ ÞÂÄÂ ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙÃ á Æá� ÀÄ ÃÙÂ¿ àÀÄ�áÄÍ ÇÅ á ÅÂ� áÄÂÅá Ì
�Å ÂÜáÈËáÙÇÅÛ ÙÞÂ ÄÂÈáÙÇÜÂ ÆÂÄÇÙÃ Àà á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙ Î ÃÂÜÂÄáÈ ÇÃÃËÂÃ ÞáÜÂ ÙÀ Ê Â

áÍÍÄÂÃÃÂÍ Ì 	À� ÍÀÂÃ ÇÙÃ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÏÇÅ ÙÞÇÃ ßáÃÂ ¥¦�JI Â � ßÆ Ò ßÀÆ¿áÄÂ � ÇÙÞ Â)¿ ÂßÙÂÍ ÀÄ ¿ ÈáÅÅÂÍÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ áÙÀÆ Çß 	
� Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙÃ� �áÅ á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÍÇÃßÀÜÂÄ� Ê Â ßÀÅÃÇÃÙÂÅÙ � ÇÙÞ Â) ÇÃÙÇÅÛÅÂËÙÄÀÅ ÀÄ áÙÀÆ Çß Ê ÀËÅÍÃ� 	À� ßÀÆ¿ÈÂÆÂÅÙáÄ� ÇÃ ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ� �ÞÂ ßÀÆ¿áÄÇÃÀÅ Àà ÍÇ�ÂÄÂÅÙ 	
�
ÃÂáÄßÞÂÃ ÅÂßÂÃÃáÄÇÈ� ÄÂ�ËÇÄÂÃ á ÆÀÍÂÈ àÀÄ ÙÞÂ �� ÊÄÂáÁ ÇÅÛ ¿Þ�ÃÇßÃ Ì 	À�ÂÜÂÄ Î ÄÂßÂÅÙ ÛÂÅÂÄÇß ÃÙËÍÇÂÃÞáÜÂ ÃÞÀ�Å ÙÞáÙ áÙ ÙÞÂ ¥¦�JI Â � ßÆ ÈÂÜÂÈ Î ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÃÂáÄßÞ ÇÃ áÙ ÈÂáÃÙ ÀÅÂ ÙÀ Ù�À ÀÄÍÂÄÃÀà ÆáÛÅÇÙËÍÂ ÆÀÄÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÙÞáÅ áÅ� ßËÄÄÂÅÙ 	
� ÈÇÆ ÇÙ Ì /ËÄÙÞÂÄÆÀÄÂ Î ÇÙ ÇÃ �ÂÈÈ � ÇÙÞÇÅ ÙÞÂ
¿ÄÂÍ ÇßÙÇÀÅÃ Àà Ã¿ ÂßÇ1ß ¾$ ¾% ÆÀÍÂÈÃ �¥¦ Î ¥Ö Î ¥Ó Î ¥£ � Ì

�ÞÂ ËÙÇÈÇÙ� Àà á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÆÂáÃËÄÂÆÂÅÙ ÞáÃ Ê ÂÂÅ áÍÍÄÂÃÃÂÍ Ê� ÃÂÜÂÄáÈ ÄÂßÂÅÙ ÃÙËÍÇÂÃ Ì	 ÂÄÂ Î �Â ÊÄÇÂ�� ÀËÙÈÇÅÂ ÄÂÃËÈÙÃ Û ÇÜÂÅ Ê� �ÞÄÇ¿ ÈÀÜÇßÞ áÅÍ �ÀÄÁÇÅ �¥Ô � áÃ �ÂÈÈ áÃ +ÂÊ ÂÍÂÜ 

 ��� �¥¦ �ÄÂÛáÄÍ ÇÅÛ ÙÞÂ ÄÂÈáÙÇÜÂ ÆÂÄÇÙÃ Àà Í Ç�ÂÄÂÅÙ 	
� ÆÂáÃËÄÂÆÂÅÙÃ Ì
�ÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ßáÅ Ê Â ¿áÄáÆÂÙÂÄÇÚÂÍ ÇÅ ÙÂÄÆ Ã Àà ÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ ¿ÄÀÙÀÅ 	
� Ã áÈÀÅÛ � ÇÙÞ áÅËßÈÂáÄ Ê ÀËÅÍ ÃÙáÙÂ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ Î

�� � �� � �� � �����	
�� ÏÖÒ
� ÇÙÞ ÂáßÞ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ ¿ÄÇÆ áÄÇÈ� áÄÇÃÇÅÛ àÄÀÆ ÃÀÆÂ ÅÂ� �� ÕÜ ÇÀ ÈáÙÇÅÛ ËÅÍÂÄÈ� ÇÅÛ ¿Þ�ÃÇßÃ Ì Ï¾ÙáÅÕÍáÄÍ � ÀÍÂÈ ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅÃ áÄÂ ÅÂÛÈÇÛ ÇÊ ÈÂ ÌÒ �ÞÂ ÍÀÆ ÇÅáÅÙ ÅËßÈÂáÄ ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅ ßáÅ Ê Â ÍÂÃßÄÇÊ ÂÍ áÃÃÙÂÆÆ ÇÅÛ àÄÀÆ �� ÜÇÀÈáÙÇÅÛ Â�ÂßÙÇÜÂ ¿ ÇÀÅÕÅËßÈÂÀÅ 
ÃßáÈáÄ� ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅÃ �

�
� � #� �D���� #� � �� � � � #� �$���� #� � � D ÏÓÒ
�ÞÂÄÂ ÙÞÂ #� �� � áÄÂ ÍÂÄÇÜÂÍ àÄÀÆ á ÆÀÄÂ àËÅÍáÆÂÅÙáÈ ËÅÍÂÄÈ� ÇÅÛ ÙÞÂÀÄ� ÃËßÞ áÃ ÃË¿ ÂÄÃ�ÆÆÂÙÄ�Ì �À
ÃÇÆ¿ÈÇà� ÙÞÂ ÍÇÃßËÃÃÇÀÅ Î �Â ÍÀ ÅÀÙ ßÀÅÃÇÍÂÄ ÞÂÄÂ ÙÞÂ �� ÕÀ ÍÍ �� � ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅ � ÇÙÞ � � � Ö Î �ÞÂÄÂ
� ÇÃ ÙÞÂ ÇÃÀÃ¿ ÇÅ ÅËÆÊÂÄ Ì /ÄÀÆ ÙÞÀÃÂ Â�ÂßÙÇÜÂ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅÃ Î ÀÅÂ 1ÅÍÃ

�����	
�� �  ¥ "Ö #� �$����
�

� � �  Ö "Ô ¤ ¥¦� $) #� �$���� Â � ßÆ Ï£Ò
�ÞÀÃÂ ÃáÆÂ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅÃ áÈÃÀ ÛÇÜÂ ÄÇÃÂ ÙÀ ÅËßÈÂáÄ 	
� Ã Î �� áÅÍ �� Ì ¾À Î àÀÄ Â)áÆ¿ÈÂ Î á ��
 ��
ÜÇÀÈáÙÇÅÛ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅ

�
� � #� ��Ý� � #� ÏÔÒ
ÛÇÜÂÃ ÄÇÃÂ ÙÀ ÏÇÅ ÈÂáÍÇÅÛ ÈÀÛ ÀÄÍÂÄÒ

�� Ï#� Ò �  �� Ï#� Ò � Ó "Ð ¤ ¥¦� $4 #� Â � ßÆ ÏÐÒ
�ÞÇßÞ ¿ÄÀÜÇÍÂÃ ÙÞÂ Ê ÀËÅÍ

#� � ¥¦�U ÏÑÒ
/ÄÀÆ 	� Ì ÏÐÒ áÅÍ 	� Ì ÏÖÒ Î ÙÞÂ ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅ ÙÀ �� ÙÞÄÀËÛÞ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ ¿ÄÀÙÀÅ �ÀËÈÍ á¿¿ ÂáÄÙÀ ÞáÜÂ ÈÇÙÙÈÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÙÀ #� Ì 	À�ÂÜÂÄ Î ÅÀÅÕÈÂáÍÇÅÛ ÈÀÛ ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅÃ ÏÇÃÀÃßáÈáÄ Ò ÙÀ �� áÅÍ ��

ßÀÆÊÇÅÂÍ � ÇÙÞ #� �$���� ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅÃ ÍËÂ ÙÀ �  � Æ Ç) ÇÅÛ ÛÇÜÂ
�� Ï#� Ò �  ¥¦� $4 #� Â � ßÆ ÏÝÒ

Ô



�ÞÇßÞ ÇÃ áÊ ÀËÙ Ï Ò ÖÔ! Àà �� Ì ¾À Î á ÍÂËÙÂÄÀÅ Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ áÙ ÙÞÂ ¥¦�JI Â � ßÆ ÈÂÜÂÈ ÇÃ ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÙÀ#� � ¥¦� $$ áÅÍ ¿ÄÀÜ ÇÍÂÃ ßÀÆ¿ÈÂÆÂÅÙáÄÇÙ� ÙÀ àËÙËÄÂ �� ¿ÄÀÊ ÂÃ Ì �Ù áÈÃÀ ¿ÄÀÜ ÇÍÂÃ ÙÞÂ ßÀÅÃÇÃÙÂÅß� ßÞÂßÁ
�� �  Ó "Ð �� Ì�ÞáÙ ÈÂÜÂÈ Àà ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÇÃ ÛÂÅÂÄáÈÈ� ÙÄËÂ àÀÄ �� àÄÀÆ ÀÙÞÂÄ ÆÀÍÂÈÃ Ì � Ã áÅ ÇÈÈËÃÙÄáÙÇÀÅ Î �Â
ßÀÅÃÇÍÂÄ ÙÞÂ Â�ÂßÙÃ Àà �ËáÄÁ ÂÈÂßÙÄÀÆáÛÅÂÙÇß áÅÍ ßÀÈÀÄ 	
� Ã Î �� áÅÍ �� � Î ÙÞÄÀËÛÞ

�
� �  �Ö �� #� ������ � �� � ��������� � 	
% � Ï×Ò

�ÞÇßÞ ÈÂáÍÃ ÙÀ
�� Ï�� � ��� Ò � ¦ "Ô Ï�
 � �� Ò  Ô "Ð� Ï ��
  ��� Ò  ¦ "Ö� Ï ��
 � ��� Ò Ï¥¦Ò

�ÞáÙ ÇÃ ÙÀ Ê Â ßÀÆ¿áÄÂÍ � ÇÙÞ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ �¥Ð�
�� Ï�� � ��� Ò � ��£Ó ��  ¥

Ó �

 � ¥ "¥� � ��� � ¥
Ö ��

� ¤ ¦ "Ô Ï¥¥Ò

�ÛáÇÅ Î �� áÅÍ �� áÄÂ ßÀÆ¿ÈÇÆÂÅÙáÄ�Î ÙÂÃÙÇÅÛ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ ÈÇÅÂáÄ ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅÃ Àà ÙÞÂ �ËáÄÁ ÍÇ¿ ÀÈÂ
ÆÀÆÂÅÙÃ Ì ¾ÇÆ ÇÈáÄ ßÀÆ¿áÄÇÃÀÅÃ ßáÅ Ê Â ÆáÍÂ � ÇÙÞ ÙÞÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÀÊÙáÇÅÂÍ àÄÀÆ áÙÀÆ Ã ÃËßÞ áÃ � È Î� Â Î áÅÍ 	Û Ì �Å ÃÀÆÂ ßáÃÂÃ Î ÃËßÞ áÃ � È Î ÙÞÂ áÙÀÆ Ã áÄÂ ¿áÄÙÇßË ÈáÄÈ� ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÙÀ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÀÅ 	
� ÍËÂ
ÙÀ ÄÂÈáÙÇÜ ÇÃÙÇß ÂÅÞáÅßÂÆ ÂÅÙ Â�ÂßÙÃ ÏÂ ÌÛ Ì �� � �  Ð¦¦ � � Ò Ì 	À�ÂÜÂÄ Î ÙÞÂ ÞÂáÜ� áÙÀÆ Ã áÄÂ ÛÂÅÂÄáÈÈ�ÅÀÙ ßÀÆ¿ÂÙÇÙÇÜÂ � ÇÙÞ á ¥¦�JI Â �ßÆ �� ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� �ÞÂÅ ÇÙ ßÀÆÂÃ ÙÀ #� ÀÄ �ËáÄÁ ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ Â�ÂßÙÃ

�� � � Ñ ¤ ¥¦� $> #� Â � ßÆ �
�� 	 � ¥ "£ ¤ ¥¦� $> #� Â � ßÆ � Ï¥ÖÒ
��� � ¥ ¤ ¥¦� $U #� Â � ßÆ "

�Å ÃËÆÆáÄ�Î á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙ � ÇÙÞ ¥¦�JI Â � ßÆ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÇÃ ßÀÆ¿ÂÙÇÙÇÜÂ � ÇÙÞ ÀÄ
ÇÅ ÃÀÆÂ ßáÃÂÃ Ê ÂÙÙÂÄ ÙÞáÅ àÀÄÙÞßÀÆ ÇÅÛ ÅÂËÙÄÀÅ áÅÍ áÙÀÆ Çß 	
� ÃÙËÍ ÇÂÃ Ì ¾ÞÀËÈÍ áÅ 	
� Ê Â
ÀÊÃÂÄÜÂÍ ÇÅ áÅ� Àà ÙÞÀÃÂ Ã� ÃÙÂÆ Ã Î ÙÞÂ ÀÙÞÂÄÃ � ÇÈÈ Ê Â ßÄÇÙÇßáÈ ÇÅ ÃÀÄÙÇÅÛ ÀËÙ ÙÞÂ ËÅÍÂÄÈ� ÇÅÛ ÃÀËÄßÂ Àà
�� ÜÇÀÈáÙÇÀÅ ÄÂÃ¿ ÀÅÃÇÊ ÈÂ Ì

� ������� � � ��� �� �� ���

� �s qkdlk jd� o� a�d ���dlj� d`a_h xd��`j�yd
�Â áÄÂ ¿ÄÀ¿ ÀÃÇÅÛ á ÅÂ� ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ ÆÂÙÞÀÍ Àà ÃÂáÄßÞ ÇÅÛ àÀÄ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ Àà ßÞáÄÛÂÍ¿áÄÙÇßÈÂÃ ËÃÇÅÛ á ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ Ì �ÞÂ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ ¿ÄÀÜ ÇÍÂÃ á ßÈÂáÅ ÂÅÜÇÄÀÅÆÂÅÙ � ÇÙÞ ÇÅÙÂÅÃÂ Î ÞÇÛÞ È�¿ÀÈáÄÇÚÂÍ Î áÅÍ ÃÙáÊ ÈÂ Ê ÂáÆ Ã Àà ÈÀ� ÂÆ ÇÙÙáÅßÂ Ì �ÞÂ ÍÀÆ ÇÅáÅÙ Ã�ÃÙÂÆ áÙÇß ÂÄÄÀÄÃ àÀÄ ÙÞÂ ÙÄáÍ ÇÙÇÀÅáÈÅÂËÙÄáÈ ¿áÄÙÇßÈÂ 	
� ÃÂáÄßÞ ÙÂßÞÅÇ�ËÂÃ áÄÂ áÊÃÂÅÙ Î ÀÄ Þ ÇÛÞÈ� ÃË¿¿ÄÂÃÃÂÍ Ì

/ ÇÄÃÙ �Â ÍÇÃßËÃÃ ÙÞÂ ¿ÄÀÊ ÈÂÆ Ã ÇÅÞÂÄÂÅÙ ÇÅ ÙÞÂ ÙÄáÍÇÙÇÀÅáÈ ÅÂËÙÄáÈ ¿áÄÙÇßÈÂ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙáÈ
ÆÂÙÞÀÍ Î áÅÍ ÙÞÂÅ ÇÅÙÄÀ ÍËßÂ ÙÞÂ ÅÂ� ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ Æ ÂÙÞÀÍ Ì �ÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ àÀÄ á ¿áÄÙÇßÈÂ áÙÄÂÃÙ Î �� � ¦ Î ÇÃ �

� ��
�� � � �� ¤ �� � � �� ¤ �� Ï¥ÓÒ

�ÞÂÄÂ ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß ÆÀÆÂÅÙ � � � ��Ö� � Î áÅÍ � ÇÃ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ Ì /ÀÄ ÙÞÂ ÅÂËÙÄÀÅ Î
��� Àà ÙÞÂ ¿ÄÀÙÀÅ ÇÃ ËÃÂÍ Ø áÅÍ �� �  Ó "Ý Ì ,ÂËÙÄÀÅ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙÃ ÞáÜÂ Ê ÂÂÅ ÀÅÛÀÇÅÛ ÃÇÅßÂ ÙÞÂ

Ð



¥×Ô¦Ã �¥Ñ� Ì �ÞÂ Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙÃ ÞáÜÂ Ê ÂÂÅ ¿ ÂÄàÀÄÆÂÍ ÇÅ á �ÂáÁ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Î Ù�¿ÇßáÈÈ� ¥ �� Î áÅÍ áÃÙÄÀÅÛ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ Î Ù�¿ÇßáÈÈ� Ö �� .Æ Ì �ÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ àÄÂ�ËÂÅß� ÇÃ ÆÂáÃËÄÂÍ � ÇÙÞ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß
1ÂÈÍ ¿áÄáÈÈÂÈ áÅÍ áÅÙÇÕ¿áÄáÈÈÂÈ ÙÀ ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Ì � ßÞáÅÛÂ ÇÅ ÙÞÂ ÆÂáÃËÄÂÍ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅàÄÂ�ËÂÅß� �ÀËÈÍ Ê Â ÂÜ ÇÍÂÅßÂ àÀÄ áÅ 	
� Ì

� Ã�ÃÙÂÆ áÙÇß ÂÄÄÀÄ ßáÅ ÀÄÇÛ ÇÅáÙÂ àÄÀÆ áÅ� ÃÙÄá� ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Î ÃËßÞ áÃ ÀÅÂ ßáËÃÂÍ Ê� ÈÂáÁáÛÂßËÄÄÂÅÙÃ àÄÀÆ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ÂÈÂßÙÄÀ ÍÂÃ Î �ÞÇßÞ ßÞáÅÛÂÃ �ÞÂÅ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ÇÃ � Ç¿¿ ÂÍ Ì �Å á ÄÂáÈÅÂËÙÄáÈ ¿áÄÙÇßÈÂ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ � ÇÙÞ ��� � � � Î ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÇÃ Û ÇÜÂÅ Ê�
� ��
�� � � �� ¤ � ��  �� ¤ �� � � � �� ¤ � �� � �� ¤ �� � Ï¥£ Ò

�ÞÂ � Ï �� ¤ Ï�� ¤ �� ÒÒ ÙÂÄÆ ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙÃ á Ã�ÃÙÂÆ áÙÇß ÂÄÄÀÄ ÇÅ ÙÞÂ 	
� ÃÂáÄßÞ ÃÇÅßÂ ÙÞÇÃ ÙÂÄÆ Î ÈÇÁÂ ÙÞÂ
	
� ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÙÂÄÆ Î ßÞáÅÛÂÃ ÃÇÛÅ �ÞÂÅ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ßÞáÅÛÂÃ ÃÇÛÅ Ì ,ÀÙÂ ÙÞáÙ ÙÞÂ � Ï �� ¤Ï�� ¤ �� ÒÒ
ÙÂÄÆ ÇÅßÄÂáÃÂÃ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ Î ÊËÙ ÇÙ ÇÃ ÅÂÛÈÇÛ ÇÊ ÈÂ ßÀÆ¿áÄÂÍ ÙÀ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ÙÂÄÆ Ì

, Â)Ù �Â ÍÇÃßËÃÃ ÙÞÂ ÃÇÙËáÙÇÀÅ àÀÄ á ÄÂÈáÙÇÜ ÇÃÙÇß ¿áÄÙÇßÈÂ ÇÅ á ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ �¥Ý� �ÞÂÄÂ ÙÞÂÄÂ áÄÂÊ ÀÙÞ ÆáÛÅÂÙÇß áÅÍ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍÃ Ì �ÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÍËÂ ÙÀ ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ ÇÃ �
� ��
�� � �

� �� ¤ ��� � ¥	 
 ��  � 		 � ¥ � �� � �� � ��  ��Ö  		 � ¥
 �� ¤ ��� � Ï¥ÔÒ

�ÞÂÄÂ � � Ï�  ÖÒ�Ö ÇÃ ÙÞÂ áÅÀÆáÈÀËÃ ÆáÛÅÂÙÇß ÆÀÆÂÅÙ Ì �ÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÍËÂ ÙÀ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇßÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ ÇÃ ÃÇÆ¿È� �
� ��
�� � � � �� ¤ �� �� ¤ �� � �� �� " Ï¥ÐÒ

�ÞÂ � �� ¤ �� ÙÂÄÆ ßáÅ Ê Â ÅÂÛÈÂßÙÂÍ ÇÅ ÙÞÂ áÊ ÀÜÂ Â�ËáÙÇÀÅ Î ÃÇÅßÂ ÙÞ ÇÃ ßÞáÅÛÂ ÇÅ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ ÇÃÃÆáÈÈ ßÀÆ¿áÄÂÍ ÙÀ ÙÞÂ Æ áÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÙÂÄÆ Ì �ÞÂ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ÍËÂ ÙÀ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆÀÆÂÅÙ
ÇÃ áÊ ÀËÙ ÙÞÂ �� ¤ �� ÜÂßÙÀÄ Ì

/ÀÄ ÙÞÂ ÃÇÆ¿ÈÂ ßáÃÂ Àà �� � �� � �� � �� � ¦ Î ÙÞÂ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ Àà ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ Î ÄÂÈáÙÇÜÂ ÙÀ ÙÞÂ
ÆÀÆÂÅÙËÆ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ Î ÇÃ Û ÇÜÂÅ Ê� �� � ��� � �� ��� �ÞÂÄÂ

��� � �
� �� �� � � ¥	 J  ¥  �
 �� ¤ ��� � Ï¥ÑÒ

ÇÃ ÙÞÂ ÄÀÙáÙÇÀÅ áÊÀËÙ ÙÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ Ï �� Õ1ÂÈÍ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ Ò ÍÇÄÂßÙÇÀÅ ÙÞáÙ áÄÇÃÂÃ Ê ÂßáËÃÂ ÙÞÂÄÂ ÇÃ áÅ áÅÀÆáÕ
ÈÀËÃ ¿áÄÙ ÙÀ ÙÞÂ Æ áÛÅÂÙÇß ÆÀÆÂÅÙ Ì �ÞÂ ÆÀÙÇÀÅ áÊ ÀËÙ ÙÞÂ ÄáÍÇáÈ Í ÇÄÂßÙÇÀÅ Î àÀÄ á Ã¿ ÇÅ ÀÅÂ ¿áÄÙÇßÈÂ Î

����� � � �
#� 	 ��� � �� ¤ ��
 Ï¥ÝÒ

ßÀÆÂÃ àÄÀÆ ÙÞÂ ÙÀÄ�ËÂ ¿ÄÀÍËßÂÍ ÀÅ ÙÞÂ 	
� Ì �ÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ ÇÃ áÅ ÇÅßÄÂáÃÇÅÛ ÜÂÄÙÇßáÈ ¿ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ¿ÄÀÍËßÂÍ Ê� á ÅÀÅÕÜáÅÇÃÞÇÅÛ � ��� ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ Ì �ÞÂ ßÞáÅÛÂ ÇÅ ÙÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ ¿ ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ � ÇÙÞ ÙÇÆÂ ÇÃ
�
� Ï�Ò � 
 ����� ÃÇÅ Ï�� � �D Ò � � � �� J��� � � J� Ï¥×Ò

�ÞÂÄÂ 
 ÇÃ ÙÞÂ ¿ ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ Àà ÙÞÂ ¿áÄÙÇßÈÂ Ê ÂáÆ Ì �ÞËÃ ÇÙ Ê ÂÞÀÀÜÂÃ ËÃ ÙÀ Æ ÇÅÇÆ ÇÚÂ �� Î áÈÙÞÀËÛÞàÀÄ Ã� ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄ Æ áÅáÛÂÆÂÅÙ �� ÃÞÀËÈÍ ÊÂ ÃÆáÈÈ ÊËÙ ÅÀÙ ÚÂÄÀ Ì �ÞÇÃ ßáÅ Ê Â ÍÀÅÂ Ê� á¿¿È� ÇÅÛ
á ÄáÍ ÇáÈ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ Àà Æ áÛÅÇÙËÍÂ

� � � �� �� 	 J
¥  �� J	 J � �� �� 	 J ÏÖ¦Ò

Ñ



ÙÀ ßáÅßÂÈ ÙÞÂ � �� ßÀÅÙÄÇÊËÙÇÀÅ ÙÀ �� ÇÅ 	� Ì Ï¥ÑÒ �£ Î Ô� Ì � ÃÂÅÃÇÙÇÜÂ 	
� ÃÂáÄßÞ ÄÂ�ËÇÄÂÃ ÈáÄÛÂ ÂÈÂßÙÄÇß
1ÂÈÍÃ áÅÍ ¿áÄÙÇßÈÂÃ � ÇÙÞ á ÃÆáÈÈ áÅÀÆáÈÀËÃ ÆÀÆÂÅÙ Ì$ÅàÀÄÙËÅáÙÂÈ�Î ÙÞÂÄÂ áÄÂ ÅÀ ¿áÄÙÇßÈÂÃ � ÇÙÞ � � ¦ Ì +Â¿ÙÀÅÃ ÞáÜÂ � � ¦ "¦¦ ¥Ì �ÞÂ ÂÈÂßÙÄÀÅ
ÇÆ¿ÀÃÂÃ ÍÇ� ßËÈÙÇÂÃ ËÃÇÅÛ ÙÞÂ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ ÙÂßÞÅÇ�ËÂ ÃÇÅßÂ ÇÙ ÛÂÅÂÄáÙÂÃ á ÈáÄÛÂ áÆÀËÅÙ Àà Ã�ÅßÞÄÀÙÄÀÅÄáÍÇáÙÇÀÅ Î �ÞÇßÞ ÇÅÙÄÀÍËßÂÃ áÅ áÍÍÇÙÇÀÅáÈ Ã�ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄ � áÅ ÂÈÂßÙÄÀÅ Ê ÂáÆ ÇÅ á ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛÍÂÜÂÈÀ¿Ã á ¿ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ áÈÀÅÛ ÙÞÂ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ Àà ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÜÂßÙÀÄ Ì �ÞÂ ÃÇÙËáÙÇÀÅ
ÇÃ ÆËßÞ Ê ÂÙÙÂÄ àÀÄ ÙÞÂ ÆËÀÅ ÃÇÅßÂ Ã�ÅßÞÄÀÙÄÀÅ ÄáÍÇáÙÇÀÅ ÇÅÙÂÅÃÇÙ� àáÈÈÃ áÃ ¥�� ) Ì �Å +(� ÞáÃ Ê ÂÂÅÃËÊÆ ÇÙÙÂÍ ÙÀ ���-� �¥× � àÀÄ á ÆËÀÅ 	
� Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙ áÙ ÙÞÂ ÈÂÜÂÈ Àà ¥¦�J) Â � ßÆ ÃÙáÙÇÃÙÇßáÈ áÅÍ¥¦�JI Â � ßÆ Ã� ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄ Ì �ÞÂ ÃÙáÙÇÃÙÇßáÈ ÂÄÄÀÄ ÇÃ ÈáÄÛÂ Ê ÂßáËÃÂ Àà ÙÞÂ ÍÇ� ßË ÈÙ� Àà ÀÊÙáÇÅÇÅÛ áÃË� ßÇÂÅÙ �Ë) Àà ÃÙÀÄÂÍ ÆËÀÅÃ Ø ÙÞÂ ÆËÀÅ Ê ÂáÆ ÍÂÄÇÜÂÃ àÄÀÆ á ÃÂßÀÅÍáÄ� ¿ ÇÀÅ ÊÂáÆ áÅÍ ÇÃ ßÄÂáÙÂÍ
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�� � � ��� Î ÇÃ 1)ÂÍ Ê� ÙÞÂ Ã�ÅßÞÄÀÙÄÀÅ ÃÙáÊ ÇÈÇÙ�Î ÙÞÂ ¿áÄÙÇßÈÂ ÆÀÆÂÅÙËÆ ÇÃ ßÞáÅÛÂÍ Ì �ÞÇÃ ÃÞ ÇàÙ ÀàÙÞÂ Â�ËÇÈÇÊÄÇËÆ ÆÀÆÂÅÙËÆ ÃÞÇàÙÃ �� Ì �Å ÀËÄ ÍÂÃÇÛÅ Î ÙÞÇÃ ��� ÇÃ À¿¿ ÀÃÇÙÂ ÙÀ ÙÞÂ 
ÅáÙËÄáÈ� ÃÞÇàÙ Ì

¥Ô



t �� �o`��o��ya_ajk jaf o� z� j` �oa_ajo`g b� ja_aj`� a�d ��| �oa_ajo`
�Ù ÙÞÂ ÜÂÄ� ÊáÃÇÃ Àà á ßÈáÃÃ Àà ÃÂßÀÅÍÕÀÄÍÂÄ Â�ÂßÙÃ ÇÆ ÇÙáÙÇÅÛ ÙÞÂ 	
� Ã¿ ÇÅ ÄÀÙáÙÇÀÅ ÈÇÂÃ ÙÞÂ àáßÙ ÙÞáÙÄÀÙáÙÇÀÅÃ áÄÀËÅÍ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ á)ÂÃ ÛÂÅÂÄáÈÈ� ÍÀ ÅÀÙ ßÀÆÆËÙÂ Ì �à ÙÞÂÄÂ ÇÃ á ÃÂÙ Àà ßÀÅÃÂßËÙÇÜÂ ÄÀÙáÙÇÀÅÃ
áÄÀËÅÍ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ á)ÂÃ Î ÙÞáÙ ÇÃ Î � ÇÙÞ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ áÅÛËÈáÄ ÜÂßÙÀÄÃ Î �� $� $ Î �� J �J Î �� 9 �9 Î �� ) �) Î ÌÌÌÎ áÅÍ ÙÞÂ ÃËÆ� �� ��� � ¦ Î Ïá ßÈÀÃÂÍ ÈÀ À¿ Ò Î ÙÞÂÅ ÙÞÂ ÇÅÙÂÛÄáÙÂÍ Ã¿ ÇÅ ÄÀÙáÙÇÀÅ ÇÃ ��
 ÚÂÄÀ Ì �Å ¿áÄÙÇßËÈáÄ Î Çà ÙÞÂ ßÈÀÃÂÍ
ÈÀ À¿ Àà ÙÞÂÃÂ ÜÂßÙÀÄÃ ÈÇÂÃ ÇÅ á ¿ ÈáÅÂ Î ÙÞÂÅ ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ ÇÃ ÄÀÙáÙÂÍ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ á) ÇÃ ¿ ÂÄ¿ ÂÅÍÇßËÈáÄ ÙÀ ÙÞÇÃ¿ ÈáÅÂ Ì

�ÞÇÃ ÇÃ ÍÂÆÀÅÃÙÄáÙÂÍ ÇÅ á ÃÇÆ¿ÈÂ áÅÍ ÄÂÈÂÜáÅÙ Â)áÆ¿ÈÂ Ì +ÂÙ � $ � ��� $ �� ¥ Ê Â á ÃÆáÈÈ áÅÛÈÂÀà ÄÀÙáÙÇÀÅ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ á) ÇÃ ÍËÂ ÙÀ á ÈÀ ßáÈ ÍÂÜ ÇáÙÇÀÅ Àà �� àÄÀÆ ÚÂÄÀ ÏÍËÂ ÙÀ Î Ãá�Î ÃÀÆÂ
ÈÂÜÂÈ Àà ÙÞÂ ÍÇ¿ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Î �� � Î Â)ßÂÂÍÇÅÛ ÙÞÂ ÍÂÃÇÛÅÂÍ ÜáÈËÂÒ Ì +ÂÙ �J � �� �J �� ¥ ÊÂ áÃÆáÈÈ áÅÛÈÂ Àà ÄÀÙáÙÇÀÅ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ ÈÀÅÛÇÙËÍÇÅáÈ á) ÇÃ ÍËÂ ÙÀ ÃÀÆÂ ÈÀ ßáÈ ÈÀÅÛÇÙËÍ ÇÅáÈ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Î�� Ì +áÃÙ Î ÈÂÙ ÙÞÂ ÄÂÃÙÀÄÇÅÛ ÄÀÙáÙÇÀÅÃ Ê Â �9 �  � $ Î áÅÍ �) �  �J Ì /ÄÀÆ ÙÞÂ ÈÇÅÂáÄ Â�ËáÙÇÀÅ àÀÄ ÙÞÂÃ¿ ÇÅ Î � ����� � �� ¤ �� Î �Â ßáÅ ÂáÃÇÈ� 1ÅÍ ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ ÙÄáÅÃÇÙÇÀÅ ÆáÙÄÇßÂÃ àÀÄ áÈÈ àÀËÄ ÄÀÙáÙÇÀÅÃ Î áÅÍ ÙÞÂÇÄ¿ÄÀ ÍËßÙ � Î ÁÂÂ¿ ÇÅÛ ÀÅÈ� Ë¿ ÙÀ ÃÂßÀÅÍÕÀÄÍÂÄ ÙÂÄÆ Ã �
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�Â ÃÂÂ ÙÞáÙ ÙÞÂ ÄÂÃËÈÙ Àà Ù�À ÃÆáÈÈ ÄÀÙáÙÇÀÅÃ áÅÍ ßÀËÅÙÂÄÕÄÀÙáÙÇÀÅÃ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ áÅÍ ÈÀÅÛÇÕÙËÍÇÅáÈ á)ÂÃ ÇÃ á �ËáÍÄáÙÇßáÈÈ� ÃÆ áÈÈ ÄÀÙáÙÇÀÅ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ ÄáÍÇáÈ á) ÇÃ Ì
,ÀÙÂ ÙÞáÙ ÇÅ ÀËÄ ÍÂÃÇÛÅ Î ÙÞÂ 	 áÅÍ 2 1ÂÈÍÃ áÄÂ ßÀÆÊÇÅÂÍ áÙ ÙÞÂ ÃáÆ Â ÈÀ ßáÙÇÀÅÃ Î ÃÀ � $ Î �J Î ÌÌÌ áÄÂÜÂÄ� ÃÆáÈÈ Ì �à ÙÞÇÃ �ÂÄÂ ÅÀÙ ÍÀÅÂ Î � $ Î �J Î ÌÌÌ �ÀËÈÍ ÊÂ Ê ÇÛ áÅÍ �Â �ÀËÈÍ ÞáÜÂ áÍÍÇÙÇÀÅáÈ 1 ÄÃÙÕÀÄÍÂÄ¿ ÂÄÙËÄÊáÙÇÀÅÃ Ì
	)áÆ¿ÈÂÃ Àà ÃËßÞ � $ Î �J ÂÄÄÀÄÃ ÇÅßÈËÍÂ Ï¥Ò ÈÀÅÛÇÙËÍÇÅáÈ Æ áÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍÃ àÄÀÆ ÊÂÅÍÇÅÛ Æ áÛÅÂÙ

Æ ÇÃáÈÇÛÅÆÂÅÙ ÇÅ ÙÞÂ ¿ÄÂÃÂÅßÂ Àà á 1ÅÇÙÂ �  Ö ÄÀÙáÙÇÀÅ Î ÏÖÒ ÈÀÅÛÇÙËÍÇÅáÈ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍÃ Æ Ç)ÂÍ � ÇÙÞ
ÈÀ ßáÈÈ� ÞÇÛÞ áÅÍ ÈÀ� ÜáÈËÂÃ Àà ÙÞÂ Ê ÂÅÍÇÅÛ ÆáÛÅÂÙ 1ÂÈÍ Î áÅÍ ÏÓÒ á ÅÀÅÕÜáÅÇÃÞÇÅÛ ÈÀ ßáÈ �� � �� ÇÅ ÙÞÂ¿ÄÂÃÂÅßÂ Àà á 1ÅÇÙÂ �  Ö ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ Ì � ÈÈ Àà ÙÞÂÃÂ ÃÂßÀÅÍÕÀÄÍÂÄ Ã�ÃÙÂÆáÙÇßÃ � ÇÂ ÈÍ ÜÂÄÙÇßáÈ ¿ ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅÃÙÞáÙ ßáÅ ÊÂ ÍÇÃÙÇÅÛËÇÃÞÂÍ ÇÅ ÍáÙá áÅáÈ� ÃÇÃ àÄÀÆ áÅ 	
� ÃÇÛÅáÈ Ì �ÞÂ ÃÇÚÂ Àà ÙÞÂ ÄÂÃË ÈÙÇÅÛ ÜÂÄÙÇßáÈ¿ ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ ÇÃ ÇÅÍÂ¿ÂÅÍÂÅÙ Àà �� Î ËÅÈÇÁÂ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ �ÞÇßÞ ÜáÄÇÂÃ � ÇÙÞ �� áÃ ÇÅ 	� Ì ¥Ì �À
ÙÞÂ Â) ÙÂÅÙ ÙÞáÙ ÙÞÂ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙÃ Àà ÙÞÂ ÂÄÄÀÄ ß�ßÈÂ áÄÂ Ã¿ÄÂáÍ ÀËÙ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ ÄÇÅÛ Î ¿ ÀÈáÄÇÆÂÙÂÄÃ
ÇÅ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ ÈÀ ßáÙÇÀÅÃ � ÇÈÈ ÄÂßÀÄÍ ÍÇ�ÂÄÂÅÙ ÄÂÃËÈÙÃ Î ËÅÈÇÁÂ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ �ÞÇßÞ ÇÃ ÙÞÂ ÃáÆÂ ÂÜÂÄ�
�ÞÂÄÂ Ì �Å ÃÀÆÂ ßáÃÂÃ Î ÃËßÞ áÃ ÙÞÂ ÂÄÄÀÄ áÄÇÃÇÅÛ àÄÀÆ �� � �� �� ¦ Î ÙÞÂ ÜÂÄÙÇßáÈ /ÀËÄÇÂÄ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ
ÇÃ ßÀÃ � ÄáÙÞÂÄ ÙÞáÅ ÃÇÅ � Ì �ÞËÃ ÇÅ áÍÍÇÙÇÀÅ ÙÀ Æ ÇÅ ÇÆ ÇÚÇÅÛ ÙÞÂ ÍÄÇÜÇÅÛ ÂÄÄÀÄÃ Ê ÂÞÇÅÍ ÃÂßÀÅÍÕÀÄÍÂÄÂ�ÂßÙÃ Î áÅáÈ�ÃÇÃ ÃÇÛÅáÙËÄÂÃ Â) ÇÃÙ ÙÞáÙ ßáÅ ÃÂ¿áÄáÙÂ ÙÞÂÆ àÄÀÆ ÙÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ Ì
t �t |_�`daj��� hd�alj� � jdh� |o`jaolj`���dd�^_�p za_^jhjc_ajo`
�Å ÀÄÍÂÄ ÙÀ ßáÅßÂÈ ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ �  Ö ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ � ÇÙÞ á ÄÂÈáÙÇÜÂ áßßËÄáß� Àà ¥¦�I �Â ÅÂÂÍ ÙÀ ßÀÅÙÄÀÈÙÞÂ 	
��
�� 
 ÜáÈËÂÃ Àà ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß áÅÍ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍÃ áÙ ÙÞÂ ÃáÆÂ ÈÂÜÂÈ Ì �Â � ÇÈÈ ÂÆ¿ ÈÀ� Ù�À �á� ÃÍÂÙÂÄÆ ÇÅÇÅÛ ÙÞÂ 2 áÅÍ 	 1ÂÈÍÃ ÙÀ ÙÞáÙ ¿ÄÂßÇÃÇÀÅ � Ï¥Ò Ê� ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ �  Ö ÏÀÄ ÞÀÄÇÚÀÅÙáÈÒ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ
áÅÛÈÂ Î áÅÍ ÏÖÒ Ê� ÙÞÂ -áÆ ÃÂ� ÄÂÃÀÅáÅßÂ ÙÂßÞÅÇ�ËÂ ËÃÇÅÛ áÙÀÆ Çß áÅÍ ÆÀÈÂßËÈáÄ Ê ÂáÆ Ã ÌÏ¥Ò �ÞÂ ÃÙáÙÇÃÙÇßáÈ ÂÄÄÀÄ ÇÅ ÙÞÂ ÍÂÙÂÄÆ ÇÅáÙÇÀÅ Àà ÙÞÂ ÞÀÄÇÚÀÅÙáÈ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ áÅÛÈÂ ÇÃ Û ÇÜÂÅ Ê���� � Ö�Ö� Ï� �� $$�� $$ �� � Ò Î �ÞÂÄÂ � ÇÃ ÙÞÂ Ê ÂáÆ ÈÇàÂÙÇÆ Â Î �� $$ áÅÍ �� $$ áÄÂ ÙÞÂ Ê ÂáÆ ¿ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ

¥Ð



áÅÍ áÅáÈ�ÚÇÅÛ ¿À�ÂÄ ÄÂÃ¿ ÂßÙÇÜÂÈ�Î áÅÍ � ÇÃ ÙÞÂ Â� ßÇÂÅß� Àà ÙÞÂ ¿ÀÈáÄÇÆÂÙÂÄÃ Ì � ÇÙÞ á ÃÇÅÛÈÂ ÃÙÀÄÂ Àà£ ¤ ¥¦ $$ ¿ ÀÈáÄÇÚÂÍ ÍÂËÙÂÄÀÅÃ Î ÇÙ � ÇÈÈ Ê Â ¿ ÀÃÃÇÊ ÈÂ ÙÀ ÍÂÙÂÄÆ ÇÅÂ ÙÞÂ ÞÀÄÇÚÀÅÙáÈ Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ áÅÛÈÂ
� ÇÙÞ á ÃÙáÙÇÃÙÇßáÈ ÂÄÄÀÄ Àà ÙÞÂ ÀÄÍÂÄ Àà ¥¦ � ÄáÍ Ì �áÁÇÅÛ ÇÅÙÀ áßßÀËÅÙ ÙÞáÙ � ÄáÍÇáÅÃ � ÇÙÞÇÅ á ¥¦ÕÃÃÙÀÄáÛÂ ÙÇÆ Â �ÀËÈÍ ßÀÄÄÂÃ¿ ÀÅÍ ÙÀ ¥¦�I ÄÂÈáÙÇÜÂ ÃÙáÊ ÇÈÇÙ� Ê ÂÙ�ÂÂÅ ÙÞÂ 2 áÅÍ 	 1ÂÈÍÃ Î ÇÙ ÇÃ ÀÊÜ ÇÀËÃÙÞáÙ ÙÞÂ ÄÂÈáÙÇÜÂ 1ÂÈÍ ÁÅÀ� ÈÂÍÛÂ àÄÀÆ á ÃÇÅÛÈÂ ÆÂáÃËÄÂÆ ÂÅÙ � ÇÈÈ Ê Â Àà ÙÞÂ ÀÄÍÂÄ Àà ¥¦� $J Î ÆËßÞÊ ÂÙÙÂÄ ÙÞáÅ ÅÂÂÍÂÍ Ì �ÞÇÃ ÁÅÀ� ÈÂÍÛÂ � ÇÈÈ Ê Â ËÃÂÍ ÙÀ ßÀÅÙÄÀÈ �� � ÇÙÞ àÂÂÍÊáßÁ ÙÀ ÙÄÇÆ ÆáÛÅÂÙÃ áÅÍ
	 1 ÂÈÍ ÂÈÂßÙÄÀ ÍÂÃ ÙÀ ÙÞÂ ÍÂÃÇÄÂÍ ÈÂÜÂÈ ÌÏÖÒ �ÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ � ÇÈÈ Ê Â ÆÂáÃËÄÂÍ Ê� ËÃÇÅÛ ÙÞÂ -áÆ ÃÂ� ÄÂÃÀÅáÅßÂ ÙÂßÞÅÇ�ËÂ ÇÅ �ÞÇßÞ �Â
ÆÂáÃËÄÂ ÙÞÂ Ã¿ ÈÇÙÙÇÅÛ ÊÂÙ�ÂÂÅ ÙÞÂ � � ¥Î �� � � ¦ ÃÙáÙÂ áÅÍ ÙÞÂ � � ¥Î �� � � ¥ ÃÙáÙÂÃ ÇÅ á
ÆÀÈÂßË ÈáÄ Ê ÂáÆ Àà JD4�Ê $4( Ì �ÞÂ JD4�Ê $4( ÆÀÈÂßËÈÂ ÇÃ ßÞÀÃÂÅ Ê ÂßáËÃÂ Àà ÇÙÃ ÃÙÄÀÅÛ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅ
� ÇÙÞ áÅ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ áÅÍ ÇÙÃ Â)ÙÄÂÆÂÈ� �ÂáÁ ÇÅÙÂÄáßÙÇÀÅ � ÇÙÞ á ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Ì �ÞÇÃ áÈÈÀ� Ã àÀÄ áÍÇÄÂßÙ ¿ÄÀÊ Â Àà ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ � ÇÙÞÀËÙ ÙÞÂ ÅÂÂÍ ÙÀ ÙËÄÅ À� ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Ì �ÞÂ ÙÂßÞÅÇ�ËÂÍÂÃßÄÇÊ ÂÍ ÞÂÄÂ � ÇÈÈ áÈÈÀ� àÀÄ ßÀÅÙÇÅËÀËÃ ÆÀÅÇÙÀÄÇÅÛ Àà ÙÞÂ áÜÂÄáÛÂ ÜáÈËÂ Àà ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ÀÅ á ÄÂÃÀÅáÅÙÃÇÛÅáÈ ÙÞáÙ ßÞáÅÛÂÃ Ê� ÀÅÂ /�	� áÃ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ßÞáÅÛÂÃ Ê� Ö "£ ¤ ¥¦�J � .Æ Ì �à àÂÂÍÊáßÁ ÇÃËÃÂÍ ÙÀ ÃÙáÊ ÇÈÇÚÂ ÙÞÇÃ ÄÂÃÀÅáÅßÂ ÙÀ ¥! Àà ÇÙÃ /�	� Î �Â � ÇÈÈ Ê Â áÊ ÈÂ ÙÀ ÃÙáÊ ÇÈÇÚÂ ÙÞÂ áÜÂÄáÛÂ ÂÈÂßÙÄÇß
1ÂÈÍ ÙÀ Ö "£ ¤ ¥¦�) � .Æ Î ÀÄ ÀÅÂ ¿áÄÙ ÇÅ Ó ¤ ¥¦U � �ÂÈÈ � ÇÙÞÇÅ ÙÞÂ ¥¦�I ÈÂÜÂÈ ÄÂ�ËÇÄÂÆÂÅÙ Ì

�ÞÂ ÙÂßÞÅÇ�ËÂ � ÇÈÈ áÈÃÀ áÈÈÀ� àÀÄ ÇÅÇÙÇáÈ áÈÇÛÅÆÂÅÙ Àà ÙÞÂ áÅÛÈÂ Ê ÂÙ�ÂÂÅ ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß áÅÍ ÆáÛÅÂÙÇß
1ÂÈÍ Ì JD4�Ê $4( ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙÃ áÅ Â) ÙÄÂÆÂ ßáÃÂ Àà ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÙÀ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ � ÇÙÞ ÈÇÙÙÈÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÙÀ
ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Ì �ÞÂ �ÂÂÆáÅ Â�ÂßÙ ÇÅ áÙÀÆ Çß + Ç ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙÃ ÙÞÂ À¿¿ÀÃÇÙÂ Â) ÙÄÂÆÂ Àà ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÙÀ
ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ � ÇÙÞ ÈÇÙÙÈÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� ÙÀ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ Ì 2� áÍÍÇÅÛ + Ç ÙÀ ÙÞÂ ÆÀÈÂßËÈáÄ Ê ÂáÆ Î ÀÅÂ
�ÀËÈÍ ÀÊÙáÇÅ á ÄÂÃÀÅáÅßÂ ÏÇÅ ÙÞÂ ÃÙÄÀÅÛ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÈÇÆ ÇÙÒ Àà Ö ÌÝ �	 Ú.0áËÃÃ Ì � ÃÃËÆ ÇÅÛ ÀÅÂßÀËÈÍ ÄÂÃÀÈÜÂ ÙÞÂ � ÇÍÙÞ Àà ÙÞÂ ÄÂÃÀÅáÅßÂ ÙÀ ¥ 	Ú Î ÙÞÂ Æ áÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ßÀËÈÍ Ê Â ÃÙáÊ ÇÈÇÚÂÍ ÙÀ ¥¦�4 0 Î
ÀÄ ÄÀËÛÞÈ� ÀÅÂ ¿áÄÙ ÇÅ ¥¦ $D Ì �ÞËÃ á ßÀÆÊÇÅÂÍ ÆÀÈÂßËÈáÄ.áÙÀÆ Çß Ê ÂáÆ � ÇÈÈ áÈÈÀ� àÀÄ ÃÇÆËÈÙáÅÂÀËÃÃÙáÊ ÇÈÇÚáÙÇÀÅ Àà ÙÞÂ ÂÈÂßÙÄÇß áÅÍ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Æ áÛÅÇÙËÍÂÃ ÙÀ ÀÅÂ ¿áÄÙ ÇÅ Ó ¤ ¥¦U "
� �� ���� �� �� � �����

} �s zfgad�_aj� �llolg �yd ao � hd�alj� _`� |_�`daj� � jdh� b��dl�d�ajo`g
�ÞÂ ÍÀÆ ÇÅáÅÙ Ã� ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄ Ï� ¥¦�JI Â � ßÆ Ò ÇÃ ÍËÂ ÙÀ �� � � Î �ÞÇßÞ �Â ÅÀ� ÍÇÃßËÃÃ ÇÅ ÍÂÙáÇÈ Ì �Å
á ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ � ÇÙÞ ÀÅÈ� ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍÃ Î á ¿áÄÙÇßÈÂ àÀ ÈÈÀ� Ã áÅ ÀÄÊ ÇÙ ÃËßÞ ÙÞáÙ ÙÞÂ áÜÂÄáÛÂ ÄáÍÇáÈ
Æ áÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÇÃ ÚÂÄÀ Ì ( ÙÞÂÄ� ÇÃÂ ÙÞÂÄÂ ÇÃ á ÅÂÙ ÜÂÄÙÇßáÈ +ÀÄÂÅÙÚ àÀÄßÂ Î áÅÍ ÙÞÂ ¿áÄÙÇßÈÂ �ÀËÈÍ ÅÀÙ Ê ÂÃÙÀÄÂÍ Ì � ÇÙÞ áÅ áÜÂÄáÛÂ ÜÂÄÙÇßáÈ ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ �� � � Î ÙÞÂ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÂ�ËÇÄÂÆÂÅÙ ÀÅ ÙÞÂ áÜÂÄáÛÂ ÜÂÄÙÇßáÈàÀÄßÂ ÇÃ

��� � � � Ï� � ��� � � �� � �Ò � ¦ ÏÓ×Ò
�ÞÇÃ ÛÇÜÂÃ áÅ áÜÂÄáÛÂ ÄáÍÇáÈ Æ áÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÇÅ ÙÞÂ ¿áÄÙÇßÈÂ �Ã ÄÂÃÙ àÄáÆÂ

�� T� � � 	 Ï��� �  � �� � ���Ò � �� � ��� 	 Ï£¦Ò

�ÞÇßÞ ¿ÄÂßÂÃÃÂÃ ÙÞÂ Ã¿ ÇÅ áÊ ÀËÙ ÙÞÂ ÄáÍ ÇáÈ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ �

�� � � � � �� � �
Ö� �� 	 J Ï£ ¥Ò

�ÞÇÃ ÇÃ ÙÞÂ ÀÅÈ� 1 ÄÃÙ ÀÄÍÂÄ Ã¿ ÇÅ Í�ÅáÆ ÇßÃ Ã�ÃÙÂÆ áÙÇß ÂÄÄÀÄ Î Ç ÌÂ Ì ÙÞ ÇÃ ÂÄÄÀÄ Ê� ÇÙÃÂÈà ¿ÄÀ ÍËßÂÃ áÃ� ÃÙÂÆáÙÇß Â�ÂßÙ Ì �ÞÂ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ �� � Î ÄÂÈáÙÇÜÂ ÙÀ � ��� Î ßÞáÅÛÂÃ ÃÇÛÅ �ÞÂÅ ÇÅ� ÂßÙÇÅÛ Ê ÂáÆ ßÈÀ ßÁÕ
� ÇÃÂ Ï�� Ò ÜÃ Ì ßÀËÅÙÂÄÕßÈÀ ßÁ� ÇÃÂ Ï��� Ò Ì �ÞÂ 	
� ÃÇÛÅáÈ ÇÃ á Í Ç�ÂÄÂÅßÂ ÇÅ ÙÞÂ ÆÂáÃËÄÂÍ ÍÂËÙÂÄÀÅ

¥Ñ



Ã¿ ÇÅ ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ áÊÀËÙ ÙÞÂ ÄáÍÇáÈ ÍÇÄÂßÙÇÀÅ �ÞÂÅ ÇÅ� ÂßÙÇÅÛ �� ÜÃ Ì ��� Ì � ÇÙÞÀËÙ ÙÞÇÃ Ã�ÆÆÂÙÄ�Î
� � �� D � Ó ¤ ¥¦� $9 �ÀËÈÍ Ê Â ÄÂ�ËÇÄÂÍ àÀÄ áÅ 	
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£ Ì �ÞÂ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ ÍÀ ÂÃ ÅÀÙ ÄÂÜÂÄÃÂ ¿ ÂÄàÂßÙÈ� �� .��� Ì
�Â ÅÀ� ÍÇÃßËÃÃ ÙÞÂÃÂ ÇÅ ÀÄÍÂÄ Ì

¹´ »�¼«©ª­¬ ��­±  ¬ �º ©  �� � � ´
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�áÊÈÂ Ö � �� � ËÈÙÇ¿ ÀÈÂÃ áÙ � � Ö ßÆ àÄÀÆ ÙÞÂ ßÂÅÙÂÄ Àà ÙÞÂ
ÃÙÀÄáÛÂ ÄÂÛÇÀÅ ÅÀÄÆáÈÇÚÂÍ ÙÀ ÙÞÂ ÄáÍÇáÈ 	 Õ1ÂÈÍ Ì

� ¦ ¥ Ö Ó £ Ô
�� Ï� Ò�� �
��
� �¿¿Æ � ¦ Ì¦ ¥ ¦ ÌÖ ¦ Ì¦Ñ ¦ Ì¦Ð ¦ Ì¦¦Ô ¦ Ì¦¦Ô

�ÞÂ �ËáÍÄË¿ÀÈÂ ßÀÆ¿ÀÅÂÅÙ Ï� � ¥Ò ÇÃ Â�ËáÈ ÙÀ ¦ ÌÖ ¿¿Æ Î Ç ÌÂ Ì Ö ¤ ¥¦�I áÙ � � Ö ßÆ Ì ¾ÇÅßÂ ÙÞÂ
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ÙÞÂ ÈáÙÙÂÄ � ÇÈÈ Ê Â ÆÀËÅÙÂÍ ÇÅÍÂ¿ ÂÅÍÂÅÙÈ� Àà ÙÞÂ ÆáÛÅÂÙ Ì �ÞÂ àÀÄßÂÃ àÄÀÆ ÙÞÂ ÂÍÍ� ßËÄÄÂÅÙÃ ÀÅ ÙÞÂÜáßËËÆ ßÞáÆÊÂÄ ÞáÜÂ Ê ÂÂÅ ÂÃÙÇÆ áÙÂÍ ÙÀ ÞáÜÂ á ÅÂÛÈÇÛ ÇÊ ÈÂ Â�ÂßÙ ÀÅ ÇÙÃ ÆÂßÞáÅÇßáÈ ÃÙáÊ ÇÈÇÙ�Ì 	ÜÂÅ
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¥×



ÙÞÂ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� Àà ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙáÈ ÛÀáÈ Î ÇÙ ÇÃ ÅÂÜÂÄÙÞÂÈÂÃÃ ÇÆ¿ÀÄÙáÅÙ ÙÀ ÜÂÄÇà� ÙÞÇÃ � ÇÙÞ
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�ÞÇßÞ ÇÃ �ÂÈÈ � ÇÙÞ ÇÅ ÙÞÂ ßá¿áÊ ÇÈÇÙÇÂÃ Àà /áÊÄ� Õ�ÂÄÀÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄÃ ËÃÇÅÛ +�0( �Ö× � ÙÂßÞÅÇ�ËÂÃ Ì �ÞÂ
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+�0( Ì �ÞÂÇÄ /áÊÄ�Õ�ÂÄÀÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄ Î � ÇÙÞ ÙÞÂ áÍÍÇÙÇÀÅ Àà á ÄÂàÂÄÂÅßÂ ÈáÃÂÄ ßáÜÇÙ� ÇÃ Â)¿ ÂßÙÂÍ ÙÀÞáÜÂ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÃÂÅÃÇÙÇÜ ÇÙ� àÀÄ ÀËÄ ÅÂÂÍÃ �Ó ¥� Ì �Â Â)¿ ÂßÙ ÙÞÇÃ ÙÂÃÙ ÙÀ Ê Â ÙÞÂ 1 ÄÃÙ �Â ¿ ÂÄàÀÄÆ ÇÅÙÞÂ ÂáÄÈ� ÃÙáÛÂÃ Àà ÙÞÂ Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙáÈ ßÀÅÃÙÄËßÙÇÀÅ Ì
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áÅÍ àÄÀÆ �$�/ ÇÅ �ÅÍÇáÅá Ì �ÞÂ ßÀÈÈáÊ ÀÄáÙÇÀÅ � ÇÈÈ ÙÞÂÅ á¿¿ÀÇÅÙ á ÃËÊÕßÀÆÆ ÇÙÙÂÂ ßÀÅÃÇÃÙÇÅÛ Àà áÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙáÙÇÜÂ àÄÀÆ ÂáßÞ Ê ÇÍÍÇÅÛ ÃÇÙÂ áÅÍ á ßÞáÇÄ àÄÀÆ áÅÀÙÞÂÄ ÇÅÃÙÇÙËÙÇÀÅ ÙÀ ßÀÈÈÂßÙ ÇÅàÀÄÆáÙÇÀÅ ÀÅÙÞÂ Ê ÇÍÃ áÅÍ ¿ÄÂÃÂÅÙ á ÄÂßÀÆÆÂÅÍáÙÇÀÅ ÙÀ ÙÞÂ ßÀÈÈáÊ ÀÄáÙÇÀÅ àÀÄ á ÜÀÙÂ Ì

� �u qyald_��
�ÞÂ 
ÂËÙÂÄÀÅ 	
� ßÀÈÈáÊ ÀÄáÙÇÀÅ ÇÃ ßÀÆÆ ÇÙÙÂÍ ÙÀ ÂÍËßáÙÇÅÛ �ÀËÅÛ ¿ ÂÀ¿ÈÂ áÄÀËÅÍ ÙÞÂ $ÅÇÙÂÍ ¾ÙáÙÂÃ
áÊ ÀËÙ ÙÞÂ Â)ßÇÙÇÅÛ ßÞáÈÈÂÅÛÂÃ Àà ¿Þ�ÃÇßÃ ÙÞáÙ Æá� ÄÂ¿ÄÂÃÂÅÙ ¿Þ�ÃÇßÃ Ê Â�ÀÅÍ ÙÞÂ ÃÙáÅÍáÄÍ ÆÀÍÂÈ Ì
�Â ÞáÜÂ ÍÂÜ ÇÃÂÍ á ÆËÈÙÇÕ¿ ÈáÅ á¿¿ÄÀáßÞ ÙÞáÙ � ÇÈÈ ÅÀÙ ÀÅÈ� ÊÂ áßßÂÃÃÇÊ ÈÂ ÙÀ ÙÞÂ ÂÅÙÇÄÂ ¿ À¿ËÈáÙÇÀÅ ÀàÙÞÂ $ÅÇÙÂÍ ¾ÙáÙÂÃ ÙÞÄÀËÛÞ �ÂÊ ÊáÃÂÍ ÆáÙÂÄÇáÈ áÅÍ áÅ ÂÍËßáÙÇÀÅáÈ ÆÀÜÇÂ Î ÊËÙ �Â � ÇÈÈ áÈÃÀ ÇÍÂÅÙÇà�ÃßÞÀÀÈ ÍÇÃÙÄÇßÙÃ ÇÅ ÂáßÞ ÃÙáÙÂ ÙÞáÙ áÄÂ ÛÂÅÂÄáÈÈ� ÅÀÙ ßÞÀÃÂÅ ÙÀ ÄÂßÂÇÜÂ Ã¿ ÂßÇáÈ áÙÙÂÅÙÇÀÅ Ì

�Â ÇÅÙÂÅÍ ÙÀ ÍÂÜÂÈÀ¿ á �ÂÊ ÃÇÙÂ ÙÞáÙ Â)¿ÈáÇÅÃ ÙÞÂ ÃÇÛÅÇ1ßáÅßÂ Àà ÙÞÂ Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ ÇÅ ÙÂÄÆ Ã ÙÞáÙÙÞÂ �ÀËÅÛ ßÞÇÈÍÄÂÅ áÅÍ ÅÀÅÕÃßÇÂÅÙÇÃÙÃ � ÇÈÈ Ê Â áÊ ÈÂ ÙÀ ËÅÍÂÄÃÙáÅÍ Ì �ÞÇÃ �ÀËÈÍ Ê Â áÅ áÜÂÅËÂ ÄÂáßÞ ÇÅÛ
ÇÅÍ ÇÜÇÍËáÈÃ ÙÞÄÀËÛÞÀËÙ ÙÞÂ $ ¾ Î áÅÍ ÙÞÂ �ÀÄÈÍ Ì �Â ÇÅÙÂÅÍ ÙÀ Æ áÁÂ ÙÞÂ ¿ÄÀÛÄáÆ ËÃÂÄ àÄÇÂÅÍ È�Î áÅÍ
� ÇÈÈ ÞáÜÂ áÅ ÇÅÙÂÄáßÙÇÜÂ ÈÇÅÁ ÃÀ ÙÞáÙ ÙÞÂ ¿Þ� ÃÇßÇÃÙÃ áÄÂ áÊ ÈÂ ÙÀ áÅÃ�ÂÄ �ËÂÃÙÇÀÅÃ àÄÀÆ ÙÞÂ ÇÅÍÇÜ ÇÍËáÈÃ
�ÞÀ áßßÂÃÃ ÙÞÂ �ÂÊ ÃÇÙÂ Ì

�Â � ÇÈÈ ¿ÄÂ¿áÄÂ á ÍÀ ßËÆÂÅÙáÄ� ÂÍËßáÙÇÀÅáÈ 1 ÈÆ áÊÀËÙ ÙÞÂ 	
� Î ÇÙÃ ÃÇÛÅÇ1ßáÅßÂ áÅÍ ÙÞÂ Â)¿ ÂÄÕ
ÇÆÂÅÙáÈ Â�ÀÄÙ Î áÅÍ ÍÇÃÙÄÇÊËÙÂ ÇÙ ÙÀ ÃßÞÀÀÈ ÍÇÃÙÄÇßÙÃ ÙÞáÙ Â)¿ÄÂÃÃ áÅ ÇÅÙÂÄÂÃÙ ÇÅ ÈÂáÄÅÇÅÛ ÆÀÄÂ áÊ ÀËÙÙÞÂ 	
� Ì �Â � ÇÈÈ ßÀÅÙáßÙ �2¾ ÀÄ ÙÞÂ 
 ÇÃßÀÜÂÄ� �ÞáÅÅÂÈ áÊÀËÙ ¿áÄÙÇßÇ¿áÙÇÅÛ ÇÅ ÙÞÂ ¿ÄÀÍËßÙÇÀÅ ÀàÙÞÂ 1 ÈÆ Î áÅÍ áÊÀËÙ ¿ ÀÃÃÇÊ È� áÇÄÇÅÛ ÙÞÂ ÍÀ ßËÆÂÅÙáÄ� 1 ÈÆ ÇÅ ÀÄÍÂÄ ÙÀ ßÄÂáÙÂ ÇÅÙÂÄÂÃÙ ÇÅ ÙÞÂ 1ÂÈÍ ÀàÞÇÛÞÕÂÅÂÄÛ� ¿Þ� ÃÇßÃ Ì

�Â ÇÅÙÂÅÍ ÙÀ ßÀÅÙáßÙ ÙÞÂ 2ÀáÄÍÃ Àà 	ÍËßáÙÇÀÅ ÇÅ ÂÜÂÄ� ÃÙáÙÂ ÙÀ ÇÅàÀÄÆ ÙÞÂÆ Àà ÙÞÂ Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙ
áÅÍ ÙÞÂ ÃÇÛÅÇ1 ßáÅßÂ Àà ÙÞÂ 	
� ÙÀ ÙÞÂ àËÙËÄÂ Àà ¿Þ� ÃÇßÃ Î áÅÍ ÙÀ ÆáÁÂ ÙÞÂÆ á�áÄÂ Àà ÀËÄ ¿ÄÀÛÄáÆ Ã
áÇÆÂÍ áÙ ÂÍËßáÙÇÅÛ ßÞÇÈÍÄÂÅ àÄÀÆ ÁÇÅÍÂÄÛáÄÙÂÅ ÙÞÄÀËÛÞ ¥Ö�� ÛÄáÍÂ Ì �Â � ÇÈÈ ÇÍÂÅÙÇà� áÙ ÈÂáÃÙ ÀÅÂÃßÞÀÀÈ ÍÇÃÙÄÇßÙ ÇÅ ÂáßÞ ÃÙáÙÂ ÙÞáÙ �Â � ÇÈÈ ¿ËÄÃËÂ áÃ á Ã¿ ÂßÇáÈ ÃßÞÀÀÈ Í ÇÃÙÄÇßÙ ÃÀ ÙÞáÙ ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙÃ
� ÇÈÈ Ê Â á�áÄÂ Àà ÀËÄ Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙ Î ÙÞÂ ËÅÍÂÄÈ� ÇÅÛ ÃßÇÂÅßÂ áÅÍ ÇÙÃ ÇÆ¿ÀÄÙáÅßÂ ÙÀ ÙÞÂ àËÙËÄÂ Àà ¿Þ� ÃÇßÃ Ì
�ÞÂÃÂ ÃßÞÀÀÈ ÍÇÃÙÄÇßÙÃ � ÇÈÈ Ê Â ÙÞÀÃÂ ÙÞáÙ áÄÂ ÅÀÙ ßÀÅÃÇÃÙÂÅÙÈ� ßÞÀÃÂÅ àÀÄ Â)¿áÅÍÂÍ ÂÍËßáÙÇÀÅáÈÀ¿¿ ÀÄÙËÅÇÙÇÂÃ Ì �Â � ÇÈÈ áÈÃÀ ÇÍÂÅÙÇà� ÙÞÂ ¾ßÇÂÅßÂ áÅÍ � áÙÞÂÆáÙÇßÃ ÃÂßÀÅÍáÄ� ÃßÞÀÀÈÃ ÇÅ ÜáÄÇÀËÃÃÙáÙÂÃ ÃÀ ÙÞáÙ �Â ßáÅ ÄÂáßÞ �ÀËÅÛ ¿ÂÀ¿ ÈÂ �ÞÀ ÞáÜÂ áÈÄÂáÍ� Â)¿ÄÂÃÃÂÍ á ÍÂÃÇÄÂ ÙÀ ¿ËÄÃËÂ ÃßÇÂÅÙÇ1ßßáÄÂÂÄÃ Ì �Å ÙÞÇÃ �á�Î �Â � ÇÈÈ ÄÂáßÞ ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙÃ �ÞÀ ÞáÜÂ ßÀÆÆ ÇÙÙÂÍ ÙÞÂÆ ÃÂÈÜÂÃ ÙÀ ÙÞÂ 1ÂÈÍ Î áÅÍ¿ÀÃÃÇÊ È� ¿ ÂÄÃËáÍÂ ÙÞÂÆ ÙÀ ßÞÀÀÃÂ ÞÇÛÞÕÂÅÂÄÛ� ¿Þ� ÃÇßÃ áÃ ÙÞÂÇÄ áÄÂá Àà Â)¿ÂÄÙÇÃÂ Ì

�Â � ÇÈÈ ßÄÂáÙÂ á ÃËÆÆÂÄ ¿ÄÀ� ÂßÙ àÀÄ á àÂ� ÞÇÛÞ ÃßÞÀÀÈ ÃÙËÍÂÅÙÃ áÅÍ ÂÈÂÆÂÅÙáÄ� ÃßÞÀÀÈ ÙÂáßÞÂÄÃ
�ÞÀ �ÀËÈÍ �ÀÄÁ ÀÅ ÙÞÂ ¿ÄÀ� ÂßÙ ÍËÄÇÅÛ ÙÞÂ ÃËÆÆÂÄ Ì � ¿Þ� ÃÇßÇÃÙ �ÀËÈÍ Ü ÇÃÇÙ ÙÞÂ ÃßÞÀÀÈ ÇÅ ÙÞÂ àáÈÈ
áÃ ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙ ÀÄ ÙÂáßÞÂÄ ÛÇÜÂÃ á ¿ÄÂÃÂÅÙáÙÇÀÅ áÊÀËÙ �ÞáÙ ÙÞÂ� ÈÂáÄÅÂÍ ÍËÄÇÅÛ ÙÞÂ ÃËÆÆÂÄ ÇÅ ÀÄÍÂÄÙÀ ÇÅÙÂÄáßÙ � ÇÙÞ áÈÈ Àà ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙÃ áÅÍ ÙÀ áÅÃ�ÂÄ ÙÞÂÇÄ �ËÂÃÙÇÀÅÃ Ì¾ßÇÂÅÙÇÃÙÃ �ÞÀ �ÂÄÂ ÂÍËßáÙÂÍ ÇÅ ÙÞÂ $ÅÇÙÂÍ ¾ÙáÙÂÃ áÅÍ áÄÂ �ÀÄÁ ÇÅÛ ÀÅ ÙÞÂ 	
� � ÇÈÈ Ü ÇÃÇÙ ÙÞÂ
ÛÄáÍÂ ÃßÞÀÀÈ Î Æ ÇÍÍÈÂ ÃßÞÀÀÈ áÅÍ ÞÇÛÞ ÃßÞÀÀÈ ÙÞáÙ ÙÞÂ� áÙÙÂÅÍÂÍ Î áÅÍ Ã¿ ÂÅÍ á Íá� � ÇÙÞ ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙÃ
áÅÍ ÙÂáßÞÂÄÃ Ì �ÞÂ� � ÇÈÈ ¿ÄÂÃÂÅÙ ÇÅàÀÄÆáÙÇÀÅ áÊ ÀËÙ ÙÞÂ 	
� Î áÅÍ áÈÈÀ� ÙÇÆ Â àÀÄ ÙÞÂ ÃÙËÍÂÅÙÃ ÙÀ
áÃÁ �ËÂÃÙÇÀÅÃ Ì

�ÞÂ ßÀÃÙÃ àÀÄ ÀËÙÄÂáßÞ ÙÞáÙ � ÇÈÈ Ê Â ßáÄÄÇÂÍ Ê� ÙÞÂ ÛÄáÅÙ áÄÂ ÃËÆÆáÄÇÚÂÍ ÇÅ �áÊ ÈÂ Ô Ì
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! ��¨ª «�  ©¡ &©�� �­�� �ÀÙáÈ �ÀÃÙ $
/ËÈÈ � ÇÆ Â (ËÙÄÂáßÞ � áÅáÛÂÄ �Ý¦ � J �£Ý¦ �Ó ¾ËÆÆÂÄ � ÄÀÛÄáÆ �ÂáßÞÂÄÃ �Ð � .ÆÀÅÙÞ Ö ¥Ð �¥Ö ¾ËÆÆÂÄ ¾ÙËÍÂÅÙÃ Ö "Ô � .ÆÀÅÙÞ �ÓÐ¦ �»©�­¬ �¹³½' �

� ���� ��� ������ ��

� àÙÂÄ ÙÞÂ ¿ÄÀ¿ ÀÃáÈ ÇÃ ÃËßßÂÃÃàË È Î �Â Â)¿ÂßÙ ÙÀ ßÀÆ¿ÈÂÙÂ á �ÂßÞÅÇßáÈ 
ÂÃÇÛÅ -Â¿ ÀÄÙ Ï�
- Ò ÇÅ ÄÀËÛÞÈ�ÃÇ) ÆÀÅÙÞÃ Ì � àÙÂÄ á ÃËßßÂÃÃàËÈ ÄÂÜÇÂ� Àà ÙÞÂ �
- �Â � ÇÈÈ �ÀÄÁ ÀÅ ÙÞÂ ¿ÄÀÀà Àà ¿ÄÇÅßÇ¿ ÈÂ Àà ÙÞÂ
/áÊÄ�Õ�ÂÄÀÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄ ÙÀ áßÞÇÂÜÂ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÈÂÜÂÈ Àà áßßËÄáß�Ì �Å ¿áÄáÈÈÂÈ �Â � ÇÈÈ Ê Â ÍÂÜÂÈÀ¿ ÇÅÛÙÞÂ ÍÂÃÇÛÅ Àà ÙÞÂ 	 Õ1ÂÈÍ ¿ ÈáÙÂÃ áÅÍ ÍÂÆÀÅÃÙÄáÙÂ ÙÞÂ ¿ÄÀÀà Àà ¿ÄÇÅßÇ¿ ÈÂ Ê� À¿ ÂÄáÙÇÅÛ ÙÞÂÆ áÙ àËÈÈÜÀÈÙáÛÂ ÇÅ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÆáÛÅÂÙÇß 1ÂÈÍ Ì � ÇÙÞ ÙÞÂ /áÊÄ� Õ�ÂÄÀÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄ �Â � ÇÈÈ ÞáÜÂ ÙÀ ÃÞÀ� ÙÞáÙÄÂÜÂÄÃÇÅÛ ÙÞÂ 2 Õ1ÂÈÍ ÍÀÂÃ ÅÀÙ ÇÅ�ËÂÅßÂ ÆÂßÞáÅÇßáÈÈ� ÙÞÂ 	 Õ1ÂÈÍ ¿ ÈáÙÂÃ áÙ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÈÂÜÂÈ Ì

�Ù ÙÞÂ ÃáÆÂ ÙÇÆÂ �Â � ÇÈÈ Ê Â àËÄÙÞÂÄ ÍÂÜÂÈÀ¿ ÇÅÛ Ã¿ ÇÅ áÅÍ ¿áÄÙÇßÈÂ ÙÄáßÁÇÅÛ ¿ÄÀÛÄáÆ Ã ÙÀ ÛËÇÍÂ ÙÞÂÍÂÃÇÛÅ Àà ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ Ì �Â Â)¿ ÂßÙ ÙÀ Ê Â ÄÂáÍ� ÙÀ ÃÙáÄÙ ÙÞÂ ÄÇÅÛ ßÀÅÃÙÄËßÙÇÀÅ ÇÅÙÞÄÂÂ �ÂáÄÃ áàÙÂÄ ÙÞÂ á¿¿ÄÀÜáÈ Àà ÙÞÂ ¿ÄÀ¿ ÀÃáÈ Ì �ÞÂ ÄÇÅÛ ßÀÅÃÙÄËßÙÇÀÅ � ÇÈÈ ÙáÁÂ Ù�À �ÂáÄÃ ÙÀ ßÀÆ¿ÈÂÙÂ
áÙ ÙÞÂ ÂÅÍ Àà �ÞÇßÞ �Â �ÀËÈÍ Ê Â ÄÂáÍ� ÙÀ ÙáÁÂ Ê ÂáÆ Ì �ÞÂ 1 ÄÃÙ �ÂáÄ �Â � ÇÈÈ ÞáÜÂ áÅ ÂÅÛÇÅÂÂÄÇÅÛÄËÅ ÙÀ ÃÞ ÇÆ ÙÞÂ 2 áÅÍ 	 Õ1ÂÈÍÃ áÅÍ ÙÀ áßÞÇÂÜÂ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÍÂËÙÂÄÀÅ Ã¿ ÇÅ ßÀÞÂÄÂÅßÂ ÙÇÆ Â Ì 
ËÄÇÅÛÙÞÂ ÃÂßÀÅÍ �ÂáÄ �Â � ÇÈÈ Ê Â ÄÂáÍ� àÀÄ á ¿Þ� ÃÇßÃ ÄËÅ Ì �Â ÙÞËÃ Â)¿ ÂßÙ ÙÀ ÞáÜÂ ÙáÁÂÅ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ÍáÙáÊ� ÙÞÂ ÂÅÍ Àà Ö¦ ¥¦ Ì

�ÞÂ ÂÃÙÇÆ áÙÂÍ ßÀÅÃÙÄËßÙÇÀÅ ßÀÃÙÃ àÀÄ áÅ Â)¿ÂÄÇÆÂÅÙ ÙÀ ÃÂáÄßÞ àÀÄ ÙÞÂ 	
� Àà ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ ÇÅ
á ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ áÙ 2,+ ÇÃ Û ÇÜÂÅ ÇÅ ÙÞÂ àÀ ÈÈÀ� ÇÅÛ ÙáÊ ÈÂ Ì

� �s �o`kd`ajo`_h �_�jhja jdg
! ��¨ª «� ©¡ &©��
2ÂáÆ ÙÄáÅÃ¿ ÀÄÙ ÃÞÇÂÈÍÇÅÛ �Ö£¦ �Ó¦ Æ ÍÇáÆ ÂÙÂÄ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ ÃÞÇÂÈÍÇÅÛ ¥ÎÖÝÐ �
	ÅÙÄáÅßÂÃ 3 Â) ÇÙÃ Ý¦ �
�À�ÂÄ ÃËÊÃÙáÙÇÀÅ ÖÔ¦ �
�ÀÀÈÇÅÛ ÙÀ�ÂÄ Ë¿ÛÄáÍÂ ¥¦¦ �¾Ë¿¿ÀÄÙ 2ËÇÈÍÇÅÛÃ ¥¦¦ �
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� �� ed_� xl_`g�ola
� áÛÅÂÙÃ 3 ¿À�ÂÄ ÃË¿¿ÈÇÂÃ J �¦ �
�áßËËÆ �Ö¦¦ �
�ÀÅÙÄÀÈÃ Ô¦ �
�ÅÃÙÄËÆÂÅÙáÙÇÀÅ ¥¦¦ �¾¿ÇÅ � ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ¾ÀÈÂÅÀÇÍÃ

*�±�»©�­¬ �%½³ �
�¡¨¬�¯ ¡¢ ��ª¯�¡� �¹°³%³ �

� �t zaol_�d � j`�
¥Ð ÍÇ¿ ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙÃ É �Ô¦ � ÂáßÞ �Ý¦¦ �£Ý �ËáÍÄË¿ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙÃ É �ÖÔ � ÂáßÞ ¥ÎÖ¦¦ �ÓÖ ÃÂ) ÙË¿ ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙÃ É �¥Ô � ÂáßÞ £Ý¦ �

 Ç¿ ÀÈÂ ¿ À�ÂÄ ÃË¿¿È� ÖÔ¦ �
�ËáÍÄË¿ÀÈÂ ÆáÛÅÂÙ ¿ À�ÂÄ ÃË¿¿¿È� ÖÔ¦ �
-/ ßáÜ ÇÙ� 3 áÃÃÀ ßÇáÙÂÍ Â�ËÇ¿ÆÂÅÙ ÑÔ �
�áßËËÆ 3 ÜáßËËÆ ÇÅÃÙÄËÆÂÅÙáÙÇÀÅ ¥Î¥¦¦ �¥Ð ÂÈÂßÙÄÇß 1ÂÈÍ ÄÂÛÇÀÅÃ � ÇÙÞ ¿ À�ÂÄ ÃË¿¿ÈÇÂÃ ¥ÎÔ¦¦ �
�ÀÅÙÄÀÈÃ Ö£¦ �
2ÂáÆ �ÅÃÙÄËÆÂÅÙáÙÇÀÅ Ô¦¦ �

*�±�»©�­¬ �' °%�½ �
�¡¨¬�¯ ¡¢ ��ª¯�¡� �¹4 °4³³ �

�Å� ÂßÙÇÀÅ Á ÇßÁÂÄ ÆáÛÅÂÙ 3 �/, Ö Î¥ÖÓ �
*�±�»©�­¬ ��³ °��% �

� �} ���dlj� d`a_h zfgad� g
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� �� ��� �d�ydga
� ÇÈÙÆ ÂÙÂÄÃ Ö¦�
/áÊÄ�Õ�ÂÄÀÙ �ÅÙÂÄàÂÄÀÆ ÂÙÂÄÃ Ñ¦�
	 ÈÂßÙÄÀÃÙáÙÇß � ÈáÙÂÃ Ô¦�
� ÀÈÂßË ÈáÄ 2 ÂáÆ Ã Ö¦¦�¾Ë¿¿ÀÄÙ àÀÄ Â)¿ ÂÄÙÃ ÖÔ� .�ÂáÄ ¤Ö��Ô¦�

*�±�»©�­¬ �%�³ �
�¡¨¬�¯ ¡¢ ��ª¯�¡� �¹¹µ³ �

�ÞÇÃ ßÀÃÙ ÂÃÙÇÆ áÙÂ �áÃ ¿ÄÂ¿áÄÂÍ àÀÄ ÊËÇÈÍÇÅÛ ÙÞÂ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ áÙ 2,+ Ì ( ÙÞÂÄ ÃÇÙÂÃ ÎÃËßÞ áÃ ÙÞÂ �ÅÍÇáÅá $ÅÇÜÂÄÃÇÙ� ��ßÈÀÙÄÀÅ /áßÇÈÇÙ� Ï�$�/ Ò áÅÍ ÙÞÂ � ÂÄÅà� ÃÇÃßÞ �ÂÄÃÅÂÈÈÂÄ �ÅÃÙÇÙËËÙÏ�� �Ò ÇÅ 0 ÄÀÅÇÅÛÂÅ Î ÙÞÂ ,ÂÙÞÂÄÈáÅÍÃ Î áÄÂ ËÅÍÂÄ ßÀÅÃÇÍÂÄáÙÇÀÅ Ì �ÀÃÙ ÂÃÙÇÆ áÙÂÃ � ÇÈÈ ÈÇÁÂÈ� ÍÇ�ÂÄÊ ÂßáËÃÂ Àà ÍÇ�ÂÄÂÅßÂÃ ÇÅ ÙÞÂ ÀÜÂÄÞÂáÍ ÄáÙÂÃ Î ÙÞÂ áÆÀËÅÙ Àà Â) ÇÃÙÇÅÛ Â�ËÇ¿ÆÂÅÙ áÅÍ ÇÅàÄáÃÙÄËßÙËÄÂÙÞáÙ ßáÅ Ê Â Æ áÍÂ áÜáÇÈáÊ ÈÂ Î áÅÍ À¿ ÂÄáÙÇÅÛ ßÀÃÙÃ Ì

� ���� ������

�Â ¿ÄÀ¿ ÀÃÂ á ÃÂáÄßÞ àÀÄ á ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� áÙ ÙÞÂ ¥¦�JI Â �ßÆ ÈÂÜÂÈ Ì �Ù ÙÞÇÃ ÈÂÜÂÈ �Â � ÇÈÈ Ê Â ÃÂÅÃÇÙÇÜÂÙÀ á ÅÀÅÕÚÂÄÀ ÍÂËÙÂÄÀÅ 	
� ÜáÈËÂ ¿ÄÂÍÇßÙÂÍ Ê� á ÅËÆÊÂÄ Àà ÙÞÂÀÄÇÂÃ Ê Â�ÀÅÍ ÙÞÂ ¾� Ì �ÞÂ ÃÙÄÂÅÛÙÞÀà ÙÞÂ ÆÂÙÞÀÍ ÄÂÃÇÍÂÃ ÇÅ ÙÞÂ àÀ ÈÈÀ� ÇÅÛ àÂáÙËÄÂÃ �
� �ÞÂ �  Ö ¿ÄÂßÂÃÃÇÀÅ ßáÅ Ê Â ÄÂÍËßÂÍ ÙÀ ÙÞÂ ÄÂ�ËÇÄÂÍ ¥¦�I ÈÂÜÂÈ Ì
� (ËÄ ÃÙÀÄáÛÂ ÄÇÅÛ ÍÂÃÇÛÅ ÆáÁÂÃ ¿ ÀÃÃÇÊ ÈÂ Ã¿ ÇÅ ßÀÞÂÄÂÅßÂ ÙÇÆ ÂÃ ÛÄÂáÙÂÄ ÙÞáÅ ¥¦ Ã Ì
� 	 ÇÛÞ ÇÅÙÂÅÃÇÙ� Ï£ ¤ ¥¦ $$ ¿ ÂÄ ß�ßÈÂ Ò Î ÞÇÛÞÈ� ¿ÀÈáÄÇÚÂÍ ÍÂËÙÂÄÀÅ Ê ÂáÆ Ã áÄÂ ÄÂáÍÇÈ� áÜáÇÈáÊ ÈÂ Ì
� �ÀÈáÄÇÆÂÙÂÄÃ � ÇÙÞ ÞÇÛÞ áÅáÈ�ÚÇÅÛ ¿À�ÂÄ Ï¦ "ÔÒ áÄÂ áÜáÇÈáÊ ÈÂ ÇÅ ÙÞÂ ÂÅÂÄÛ� ÄáÅÛÂ Àà ÇÅÙÂÄÂÃÙ Ì
� �ÀÙÂÅÙÇáÈ Ã� ÃÙÂÆáÙÇß ÂÄÄÀÄÃ ßáÅ Ê Â ßÀÄÄÂßÙÂÍ Ê� ¿ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ ÆÂáÃËÄÂÆ ÂÅÙÃ Àà ßÀËÅÙÂÄÕÄÀÙáÙÇÅÛÃÙÀÄÂÍ Ê ÂáÆ Ã áÅÍ ¿ÀÈáÄÇÚáÙÇÀÅ ÄÂÜÂÄÃáÈÃ Ì
�ÞÂ ÃËßßÂÃÃàËÈ ßÀÅßÈËÃÇÀÅ Àà ÙÞÇÃ Â)¿ ÂÄÇÆÂÅÙ � ÇÈÈ ßÀÅÃÙÇÙËÙÂ á Æá�ÀÄ áÍÜáÅßÂÆÂÅÙ ÇÅ ÙÞÂ �ËÂÃÙ

Àà 1ÅÍÇÅÛ á ÅÀÅÕÚÂÄÀ 	
� àÀÄ á àËÅÍáÆÂÅÙáÈ ¿áÄÙÇßÈÂ Ì

� ���������

�¥� � Ì	 Ì ¾Æ ÇÙÞ Î 	 Ì� Ì �ËÄßÂÈ Î áÅÍ , Ì/ Ì - áÆ ÃÂ�Î �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì ¹³4 Î ¥Ö¦ Ï¥×ÔÑÒ Ì
�Ö� - Ì+ Ì 0áÄ� ÇÅ áÅÍ + Ì +ÂÍÂÄÆáÅ Î ,ËÀÜÀ � ÇÆ ÂÅÙÀ ¹¹Î ÑÑÐ Ï¥×Ô×Ò Ì�Ó� � Ì 2áÇÈÂ�Î 

 ���� � Ì �Þ�Ã Ì ¶$ Î Ó£Ô Ï¥×ÑÝÒ Ì
�£ � / Ì� Ì� Ì /áÄÈÂ� 

 ���Î �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì ×Ó Î ¦ÔÖ¦¦ ¥ ÏÖ¦¦£ Ò Ø ÞÂ¿ÕÂ) .¦Ó¦Ñ¦¦Ð Ì
�Ô� 
 Ì/ Ì , ÂÈÃÀÅ Î � Ì� Ì ¾ßÞË¿¿ Î - Ì� Ì � ÇÍÍ Î áÅÍ 	 Ì- Ì �ÄáÅÂ Î �Þ�Ã Ì -ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì � Î £×Ö Ï¥×Ô×Ò Ì
�Ð� � Ì0 Ì 	áÄÄÇÃ ÂÙ áÈ ÌÎ �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì ÝÖ Î ×¦£ Ï¥×××Ò Ì
�Ñ� 2 Ì� Ì -ÂÛáÅ 

 ���� �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì 44 Î ¦Ñ ¥Ý¦Ô ÏÖ¦¦ÖÒ Ì
�Ý� � Ì� Ì -ÀÆáÈÇÃ 

 ���� �Þ� Ã Ì -ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì 4' Î ÖÔ¦Ô ÏÖ¦¦ ¥Ò Ì

ÖÑ



�×� � Ì/ Ì 
ÆÇÙÄÇÂÜ áÅÍ - Ì� Ì ¾ÂÅ �ÁÀÜ Î �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì × ¥Î Ö ¥ÖÓ¦Ó ÏÖ¦¦ÓÒ Ì
�¥¦� ( Ì +ÂÊ ÂÍÂÜ Î � Ì� Ì ( ÈÇÜÂ Î � Ì �ÀÃ¿ ÂÈÀÜ áÅÍ � Ì - ÇÙÚ Î �Þ�Ã Ì -ÂÜ Ì 
 µ³ Î ¦ ¥Ð¦¦Ó ÏÖ¦¦£ Ò Î ÞÂ¿Õ

¿Þ.¦£¦Ö¦ÖÓ Ì
�¥¥� � Ì
 Ì ¾áÁÞáÄÀÜ Î �	�� +ÂÙÙ ÌÎ ½ Î Ö£ Ï¥×ÐÑÒ Ì
�¥Ö� � Ì 	 ÇÃáÅÀ áÅÍ % Ì ¾Þ ÇÆ ÇÚÀË Î ÞÂ¿Õ¿Þ.¦£¦Ð¦× ¥Ì
�¥Ó� � Ì 	 ÇÃáÅÀ 

 ���� ÞÂ¿Õ¿Þ.¦£¦Ñ¥Ð× Ì
�¥£ � � Ì�Ì + ÇË áÅÍ - Ì0 Ì	 Ì � ÇÆÆÂÄÆáÅÃ Î �� � ÇÅÙÂÄÅáÈ ÄÂ¿ ÀÄÙ � �� �Õ ¥ÐÐ¦ Î ÏÖ¦¦£ Ò Ì
�¥Ô� � Ì2 Ì �ÞÄÇ¿ ÈÀÜÇßÞ áÅÍ - Ì� Ì �ÀÄÁ ÇÅ Î ,ËßÈ Ì �Þ� Ã Ì � ''½ Î ÓÐÔ ÏÖ¦¦¦Ò Ì
�¥Ð� 
 Ì 
 ÂÆ ÇÄ 

 ���Î ÞÂ¿Õ¿Þ.¦Ó ¥¥Ó ¥£ Ì
�¥Ñ� , Ì/ Ì-áÆ ÃÂ�Î �ÅÅË Ì -ÂÜ Ì ,ËßÈ Ì �áÄÙ Ì ¾ßÇ Ì ¥××¦ Ì £¦ �¥Õ ¥£ Ì�¥Ý� � Ì
 Ì �áßÁÃÀÅ ��������� � �
�
	������ ��� �ÀÞÅ � ÇÈÂ� áÅÍ ¾ÀÅÃ Î �Åß Ì
�¥×� � Ì ¾ÇÈÂÅÁÀ 

 ���Î �áÅËáÄ� × Î Ö¦¦Ó Ì �Ù ßáÅ Ê Â àÀËÅÍ áÙ
ÞÙÙ¿ �..��� Õ¿Ã ÌÁÂÁ Ì�¿ .�ÞàÕÅ¿.+(� ÈÇÃÙ.¿Íà.+ÖÖ Ì¿ Íà � áÅÍ àÄÀÆ ÀËÄ À�Å �ÂÊ ÃÇÙÂ
ÞÙÙ¿ �..��� ÌÊÅÈ ÌÛÀÜ.ÂÍÆ .� Ì �Õ��-� � �á¿áÅ � ÄÀÙÀÅ � ßßÂÈÂÄáÙÀÄ -ÂÃÂáÄßÞ �ÀÆ¿ÈÂ) Î
ÞÙÙ¿ �..� Õ¿áÄß Ì�¿� Ì�Ö¦� 	 Ì� Ì ¾ÙÂ¿ÞÂÅÃÀÅ Î � Ì� Ì /ÀÃÙÂÄ Î � Ì ¾ßÞ�áÅÍÙ Î áÅÍ 
 Ì� Ì 0ÀÈÍÊ ÂÄÛ Î ,ËßÈ Ì �Þ�Ã Ì � %½� Î Ó ¥Ð Ï¥×Ý ¥Ò Ì
�Ö ¥� 	 Ì ¾áÁáÇ 

 ���Î �Þ�Ã Ì - ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì $$ Î ¥¥×Ó Ï¥×Ý¦Ò Ì
�ÖÖ� 	 Ì� Ì ¾ÙÂ¿ÞÂÅÃÀÅ 

 ���Î �$�/ ¾ßÇ Ì áÅÍ �ÂßÞ Ì - Â¿ÀÄÙ Õ ¥×Ý ¥Î ¿ Ì ×Ô Ì
�ÖÓ� ,ÛË�ÂÅ ÜáÅ ¾ÂÅ 

 ���Î ,ËßÈ Ì �Þ� Ã Ì �$'$ Î Ñ ¥Ñ Ï¥×ÝÑÒ Ì
�Ö£ � ÃÂÂ � Ì� Ì �ÙÀ 

 ���Î �Þ�Ã Ì -ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì �� Î ¥¦Ö¦¦Ó ÏÖ¦¦£ Ò áÅÍ ÄÂàÂÄÂÅßÂÃ ÙÞÂÄÂÇÅ Ø áÈÃÀ � Ì� Ì �ÅÀÇÈ



 ���Î �Þ� Ã Ì -ÂÜ Ì +ÂÙÙ Ì 4� Î ¥¦×Ð Ï¥×××Ò Ì
�ÖÔ� � Ì2 Ì �áÃÃÂÄÆáÅ 

 ���Î �Þ�Ã Ì +ÂÙÙ Ì 2 ¹�4 Î Ó¦Ö Ï¥×ÝÑÒ Ì
�ÖÐ� � Ì� Ì +� ÃÂÅÁÀ Î � Ì� Ì �ÀÈËÅÇÅ Î áÅÍ %Ë Ì� Ì ¾ÞáÙËÅÀÜ Î �áÄÙÇßÈÂ � ßßÂÈÂÄáÙÀÄÃ ¹4 Î Ö ¥Ô Ï¥×ÝÐÒ Ì�ÖÑ� �	
�� Î 	 ÈÂßÙÄÀÆáÛÅÂÙÇß / ÇÂ ÈÍÃ �ÅáÈ� ÃÇÃ � ÄÀÛÄáÆ Î �ÂßÙÀÄ / ÇÂ ÈÍÃ + ÙÍ ÌÎ Ö£ 2áÅÁÃÇÍÂ Î () àÀÄÍ

(� Ô ¥�	 Î 	ÅÛÈáÅÍ Ì�ÖÝ� � Ì -ÀÃÂÄ Î ¿ÄÇÜáÙÂ ßÀÆÆËÅÇßáÙÇÀÅ Ì�Ö×� ÞÙÙ¿ � ����� "ÈÇÛÀ "ßáÈÙÂßÞ "ÂÍË��Ó¦� � Ì� Ì 
 Â - ÇÜá Î ÂÙ áÈ ÌÎ - ÂÜ ¾ßÇ Ì �ÅÃÙÄËÆ Ì ÐÑ Î ÖÐÝ¦ Ï¥××ÐÒ 
�ÂÄ� ÞÇÛÞ � àÄÂ�ËÂÅß� ÕÈÀ ßÁÂÍ /áÊÄ�Õ
�ÂÄÀÙ ßáÜÇÙ�� Ì �ÞÂ áßÙËáÈ ÈÂÅÛÙÞ Àà ÙÞÂ /áÊÄ�Õ�ÂÄÀÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄ ËÃÂÍ ÇÅ ÙÞÂ ��+� ¾ Â)¿ ÂÄÇÆ ÂÅÙ
ÇÃ Ð Ì£Æ ÈÀÅÛ Î �ÞÇÈÂ ÙÞÂ ÈÂÅÛÙÞ Àà á ÙÂÃÙ ÄÂÃÀÅáÙÀÄ ÙÞÂ� ËÃÂÍ �áÃ ¥ÌÑÆ ÈÀÅÛ Ì�Ó ¥� 0 Ì �áÅÙáÙÀÄÂ Î ¿ÄÇÜáÙÂ ßÀÆÆËÅÇßáÙÇÀÅ Ì�ÓÖ� 	 Ì �ÀÆÆ ÇÅÃ Î ¿ÄÇÜáÙÂ ßÀÆÆËÅÇßáÙÇÀÅ Ì�ÓÓ� - ÂÜÇÂ� Àà �áÄÙÇßÈÂ �Þ� ÃÇßÃ Î �Þ� Ã Ì -ÂÜ Ì 
 '' Î ¥ ÏÖ¦¦ÖÒ Ì

�Ó£ � 2 Ì ÜÀÅ � ÄÚÂ�ÀÃÁ Ç 

 ���Î �Þ� Ã Ì - ÂÜ Ì 	 '4 Î ¦£ÐÔ¦ ¥ ÏÖ¦¦ÓÒ Ì
�ÓÔ� 0 Ì0 Ì (ÞÈÃÂÅ áÅÍ � Ì� Ì � ÂáÙÀÅ Î �Ä ÌÎ ,ËßÈ Ì �ÅÃÙÄËÆ Ì � ÂÙÞÀÍÃ ¹³� Î £ ¥ Ï¥×ÑÓÒ Ì
�ÓÐ� � Ì0 Ì 2áÄ� ÃÞÂÜÃÁ Ç Î +�,+.�ÀÄÅÂÈÈ áÄßÞ ÇÜÂ ÞÂ¿Õ¿Þ.¦ ¥¦×¦×× Ø ÞÂ¿Õ¿Þ.¦Ö¦ ¥Ö¦Ö Ì

ÖÝ


